LIMITI E CONFRONTO LOCALE

Esercizi svolti

1. Calcolare i seguenti limiti:

)i xt— a3 41

a im —

I—>+oo\/5+x2—m3
o -2 4 4x

¢) lim ——
t—0 5 —=x

-1
e) lim *

p—koc /272 — 1

g) lim Vito—yi-w

x—0 €
_ Vi+z—1—x
i) lim
x—0 x
) I sin z*
m) lim
z—0 gin? x2
o) lim sin x
ToT L — T
) T rz+1
VI 17— 2
s) lim X+ cosx

T——+00 r—1
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z) lim —[3x +1]
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) Hm (3x2—4 3x+2)

xt— a3 41
r—1+t 1—I3
203 — 5x?2 — 4 12
f) lim x x x +

v—2 x4 — 43 + 512 —4x + 4

h) lim Vz (Vr+1-—+7)

r——+00

[) lim \/E(f’/x—l—l—\?’/m—l)

r——+00
. 1—rcos2x
n) lim ——
z—0 gin” 3x
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p) lim —
T—5 T — 5
. arccosr — 5
r) lim ———=
x—0 X
. z+ M(z)*
t) lim ¢

x—+00 x—f—\/E
v) lim [2* — 223 — 2 4 2)*

r—1%
y)  lim Vb +cosx

z—+oo 241

* [z] e M(x) denotano rispettivamente la parte intera e la mantissa di .

2. Dire se esistono (ed eventualmente calcolare) i seguenti limiti:

a) lirll (Vx + cosx) b) lir}rl VT cosz
1
li in — d) 1l M(x).
c) xirélJr\/Esmx ) Jim (z)

3. Determinare A € R in modo che

lim \/x2—1<\/m2+)\+x> =2.

r——00




4. Calcolare i seguenti limiti:

a) lim (1—z>2w

r— —00 x

22 + 3sin 2z

I
) asli% xr — 2sin 3x
—2x __ 1
e) lim ¢
x—0 €
.ot =37
DT
) . sin (2% — 1)
0t oy
22;10 2—;10
m) lim i

T—+oo (230 — 1)2

) 22log® z + zlog” x
o) lim

r——+00 14 23

q) lim <x””+x_%)

z—07F

_1
S) 1111,%]< /1+$) sin x
4 lim sin (7 3%)
x—0 X
tg 3 -1
x) lim ¢

z—0 x(cosx — e¥”)
sin(7 cos )

w) lim

r—0 rsinx

log(1 + 3
b) lim 28U £37)
r—0 242z
r? —tg (223)
z—0% 225 4+ 5sin® z
2
. 1—¢"
/) ili% 3+ x
Lo V1l4+4x—1
h) lim ——

z—0 r —1
) V2x3 — 6
) lim
x—0 4%6 A /.’L’4 + ZL‘3
23 (2% —277)
i _—
W e

)i zlog® x + V/xlogx
im
p z—07t \/E
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r) lim (COS —)
r—-+00 €T

e /1—x
t) lim ————

r—0 sin x

2 x
v) lim e™® (e + —)

d)

r——+00 x

o log(e +x) — 1

y) li

x—0 x
2) lin% (Vi+z-— 1)ﬁ .

5. Verificare che f(x) = vz + 5 —+/5 e g(x) = v + 7—+/7 sono infinitesimi dello stesso
ordine per z — 0 e determinare k € R tale che g(z) ~ k f(z) (z — 0).

6. Confrontare tra loro gli infinitesimi z — 2, {/1 — 3, (V& — V2)? per x — 2.

7. Calcolare 'ordine di infinitesimo « e la parte principale kx® rispetto a x per x — 0



delle seguenti funzioni:

a) | b) eVt ¢

)l—cosx
C e —
Vi + x?
6) 3/[13+$2_ \3/5_’_'1;2 f) eefﬂ _ecosx

d) log(cosx)

g) log(z +3) —log3 h) sin(2z?) (V1 + 3z — 1)
i) \/1— cos (z?) DVi+r—+v1—=x
m) sinz + 2y n) 2% + sin(22%) + 1 — e

Vit |
0) sin (7‘(‘\/1 +ac) p) H_ﬂ _

1—2z
V1 + 322

22 r) log (V9 +z —2).

q)

8. Determinare ’ordine di infinitesimo « e la parte principale x% rispetto a % per x —
400 delle seguenti funzioni:

92 2 3
a) %3\/5 arctg

C)\/ﬁ—ﬁjti \/T

) z41 1 T+ 3
ele = —e 0
& r+1

9. Determinare 'ordine di infinitesimo « e la parte principale k(x —x()® rispetto a x —xg
per x che tende al valore indicato xy delle seguenti funzioni:

a) logz —log2 (z — 2) b)e* —e (x—1)
c)1—sinx (z— 7/2) d) 14 cos(z?) (x — /7).

10. Determinare 1’ordine di infinito « e la parte principale kx® rispetto a x per x — +o0
delle seguenti funzioni:

z3/% 4 52
- b) Vit + 23 — 22 :
a)1+\/5+\4/§ )Vttt —at Ve

11. Determinare il dominio e gli eventuali asintoti delle seguenti funzioni:

x+4+1

i Gt b) f(z) = [e]e=E.

20 + 3

a) f(z) =



12.

13.

Determinare, per x — 400, ’asintoto di

f(z) =log(e® + x).

Ha senso cercare ’asintoto per x — —o0?

Confrontare fra loro i seguenti infiniti per £ — 400 mettendoli in ordine crescente di
infinito:

, zlogl®z, 257, 22, 2% logx, 2227,
x



Svolgimento

1. a
) . xt— a3 41 Y x? B
LL‘ETOO \/E—l— xr2 — 3 o xi&l@ —x3 - oo
b)
I 3 2 I 213 + 422 2
1m — = 1m = —.
z——o0 \ 322 —4 3x+2 z——oo (322 —4)(3z+2) 9
c)
3 _ 22414 4
i T2 Az Avdol)
z—0 % —1x z—0 —x + o(x)
d)
I xt— a3 41 1
im ——————— = — = —00.
rx—1t 1 — ./173 07

-1
lim ———— —

i z  1-12 +1

= lim = —.

z—to0 /212 — 1 T—+o00 \/§‘$| 1— 212 \/§
\/ T

f) Decomponendo in fattori numeratore e denominatore con la regola di Ruffini otte-
niamo

i 223 — 5x% — 4z + 12 . (r—22%02x+3) 7
11m = 11m = —-.
z—2 x4 — 43 + 522 —4x +4  2—2 (x—2)%2(224+1) 5

g) Moltiplicando e dividendo per la somma delle radici si ottiene

. Vitzrz—v1—x I+x—1+ux ) 2
lim lim = lim
z—0 € x—>0x(\/1+x+\/1—l‘) 95—’0\/1+33+\/1—$

Si puo anche procedere utilizzando lo sviluppo 1+ x =1+ %x + o(x) per z — 0.
h) Procedendo come nell’esercizio precedente otteniamo

B N 1 1
\/E(\/F_\/E)_\/l—f—lb‘{‘\/%_ /l+1+1$—>—+>oo§.

i) Raccogliendo il termine /1 — z si ha

1+x
YTtz — V1= Vies 1
lim\/+x v leim\:’/l—x—x
x—0 x x—0 x
o \3/1+—12fx—1_1, 1 22 1 2
_$1—>H10 X _mli%g 1—1’5[3_3,

grazie allo sviluppo v/1+t=1+ %t + o(t) per t — 0.



1) Procedendo come nell’esercizio precedente si ha

T—+00 1

2 1 2
() e 2o
xr — o

sint

lim vz (Ve+1-Va—1)= \/E\/x—<3x+1—1>:

m) Utilizzando il limite fondamentale lim; .o = 1, il suo reciproco, e il teorema

del cambiamento di variabile nei limiti, otteniamo

lim S _ o sine? ("’;—2)2 —1-1=1.

z—0sin?22 20 x4 sin 2

Alternativamente possiamo usare lo sviluppo sint =t + o(t) per t — 0.

n) Ricordando il limite fondamentale lim, .o =52t = 1 otteniamo
. 1—-cos2x . 1—-cos2x 3z \* 4 1 4 2
lim ———— = lim | = =Z.1.2=2Z,
z—0 sin“ 3x z—0 (2[13) sin 3x 9 2 9 9

Possiamo anche usare lo sviluppo cost =1 — %tQ + o(t?) per t — 0.
o) Facendo il cambio di variabili z — 7 = ¢ otteniamo

i i t sint
i SR sin(m+t) . sint
T—T X — T t—0 t t—0 t

p) Ponendo x — & =t otteniamo

CcoST cos(Z +t sint
lim W:Iimy:—lim—:—l.
z—% T — 3 t—0 t t—0 ¢

q) Ponendo v/x + 17 = t abbiamo z = t* — 17 e quando x tende a —1, t tende a 2:

r+1 t+ — 16 )
= lim = lim (¢t + 2)(t* +4) = 32.
a:—> 1\4/;(;4—1 t—2 t—2 tEIl( + )( T )

r) Poniamo = = cost da cui t = arccosz. Quando z tende a zero, ¢ tende a 7, e ci

riconduciamo cosi al reciproco del limite p):

. arccosT — 5 . =3
im ——= = lim =—-1
z—0 T t—Z cost
s)
T+ cosT 14 =22
lim TAcosT lim gz lim x = +oo0.

z——+00 \/E —1 z—+c0 \/— <1 . T) r——+00



Abbiamo usato il fatto che cosx ¢ limitata e % e infinitesima per  — +o00, e dunque

COS T

lim =0.

r—-+00 €T

t) La funzione mantissa ¢ limitata, essendo 0 < M (z) < 1 Vo € R. Da questo segue

CeaM@ . #(1+ME2)
r—+oo €T T— 400 1
y (1 + ﬁ)

u) Disegnando il grafico di t = 2% + 1, oppure studiandone il segno, vediamo che
quando z tende a —1% la variabile ¢ tende rispettivamente a 0*. Cambiando variabile e
ricordando il grafico della parte intera otteniamo

0 set— 0T

. 3 . . .
lim , [2 +1]_t1—1>1gli[t]_{—1 set— 0.

z——1%

v) Studiando il segno di t = z* — 223 —z + 2 = (z — 2)(2® — 1) vediamo che quando
x tende a 1% la t tende rispettivamente a 0F, e dunque

lim [2* — 22% — 2+ 2] = lim [t] =

r—1%t t—0F

-1 set— 0"
0 set — 0.

x) Ricordando che t — 1 < [t] <t Vt € R, abbiamo

3x <[3x+1] < 3r +1

V2 +1 V2 4+1 = Vz2+1

per ogni x € R. Passando al limite e utilizzando il teorema del doppio confronto si ottiene

1*
im B2y
z—+o00 /32 4+ 1

y) Essendo /5 + cos z limitata e m++1 infinitesima per x — 400, si ha

. V5 +cosz
lim ——— =0

z—to0  x2 41

2. a) Si ha

lim (ﬂ—kcosx)z lim \/5<1—|—008x): lim /x = +oo.

T — 400 x— 400 \/E r— 400

b) 11 limite non esiste. Infatti posto f(z) = /x cosz e prese le due successioni x,, =
2nm e x, = § + 2nw si ha lim, o 2, = lim,_o 2], = +00, ma lim,, o f(z,) = +00,
mentre lim,, o, f(z},) = 0.



¢) Essendo sin 1 limitata e \/z infinitesima per x — 0%, si ha
xX

1
lim /zsin - = 0.
x

z—0t

d) I limite non esiste. Posto f(z) =2 M (z) e z, =n, 2}, =n+ %, si ha f(z,) =0e
f(zl) = % per ogni n € N, e dunque lim,, o f(z,) = 0, mentre lim,,_, f(z],) = %

3. Calcoliamo il limite in funzione del parametro A. Poicheé z tende a —oo possiamo
supporre © < 0 e quindi || = —x. Moltiplicando e dividendo per va2 + X — x
otteniamo

= = —_— .
2 _ x——4o0 2
Vit + A m( 1+i+1)

JrZ 1. Az /1 - L

Otteniamo cosi \ = 4.
4. a)
2x xq 2
im (1-5)" = 1im [(1-2)] = () =
xr— —00 x xr— —00 x€*

b) Ricordando che log(1 +t) =t + o(t) per t — 0, otteniamo

. log(143z) . 3z+o(x) 3
lim lim = _.
z—0 22+4+2x 2—02x+o(z) 2

c¢) Si ha sint =t + o(t) per t — 0, quindi

i 2% 4 3sin 2z ’ 6z + o(x) 6
im —————— = —_ =
z—0 © —2s8in3x  z—0 —Hx + o(x) 5

d) Essendo tg t =t + o(t) per t — 0, si ha tg (223) = 223 + o(23) = o(2?) per z — 0;
inoltre sin® z = (x + o(z))* = 23 + o(x3) per & — 0, quindi

z? —tg (223) . 22+ o(x?) .1
— = T3 a3y = lim — =00
—0% 225 4 5sin®x  a—0% bad +o(z3)  z—0* bx

e) Posto —2z =t e ricordando il limite fondamentale lim; .o etT_l =1, abbiamo

—2x __ 1 t _ 1
lim &~ — —21im & = —2.
z—0 T t—0 t
f) Utilizziamo lo sviluppo €' =1+t + o(t) per t — 0:
1—e™ . 1=(1+a*+o0(2?) . —2®+o(z?)

lim

PO T 4T e Jito(a)  ee0Eto(Vr)




g) Ricordando che a* =1+ zloga + o(z) per x — 0, si ha

r—3" 1 —1I—zl
lim = 3 = lim [+zlogm — } —wlog3+ o(z) =logm — log 3 zlog:
x—0 x x—0 x 3

h) Siha vI+¢=1+%+o(t) per t — 0, da cui

. V1i4+dr—1 ) 2z + o(x) 2
lim ——— = lim = .
e—0 5T —1 z—0 xlogh+o(x) logh

i) Posto 2 — 1 =t & facile vedere che t — 0% quando z — 0%, dunque

1) Notiamo che vz? + 23 = 23/2\/1 + x = 2%/2 4 o(2*/2) per z — 0, dunque

/23 — 6 . \/5.%3/2 + 0(5133/2)
= l1m
z—0 46 — /14 + 3 2—0 —5173/2 + 0(I3/2)

_ 5,

m) Si ha
2296 19 ' 2/236 (1 + 2—396)

lim ——= =

LA S
rotoo (20 —1)2  woteo 28 (1 —2-7)

lim 24277 _ o 400
I—— 00 (236 _ 1)2 - 1 = .

n) Ricordiamo che per x — 400 la funzione a® con a > 1 ¢ un infinito di ordine
superiore a x“, qualunque sia a > 0. Si ha allora

3 9T _ 9= 3 2T 3
im S22 oy T oy E o)
T—+00 3T+ 37 z—+oo 3% T—+00 (%)
Analogamente per x — —oo si ha
3 2T _ 9—x _ .3 92—z t3
T Gl ) B T
z——oco 3% + 3% r——00 3% t——+oo (%)

0) Per 2 — 400 la funzione (log z)® & un infinito di ordine inferiore a z® Va, 3 > 0,
quindi

. x2log3x+azlog7x: lim 92 log® = 1+$ . log®

=0.
z—~+00 1+ 23 T—+00 T3 1+ 1:_13 rz—+oo X




p) Ricordando che lim,_,o 2%|logz|® = 0 Ya, 3 > 0, si ha

i a:log5a:—i—\4/§logx_ , 5 logz) B
xlggh N —zli)rg+ Vv log :z:—l—m =0+ (—00) - (+00) = —o0.

q) Ricordiamo che f(z)9(®) = e9(@)log (@) " quindi

lim (x"r+x_%> = lim (emlog‘”—ke_%logx) = +et® =1+ 00 = +00.

z—0t z—0t

r) Sihacosi =1— 51 +0(Z) per z — +oo, e log(1+t) = t+o(t) per t — 0, dunque

1\* 2 1 2 1L 2(_ 1 (L
cos— | = et logeosy — 2los(l-gizto(ty)) — ¥ (—qmre(3y)) _, —1/2)
T r—+00

5)

. 1 . log \/1+=x . 1 log(1+4x) . z+o(x)
lim (\/1 —|—:E) SME _ lim e~ sme o lim e2 smez o = lim e2te® = el/2,

x—0 r—0 r—0 r—0

t)

e T—x . 1+43z+o(z)— (1- 32+ 0o(x)) . txtolw) 7
lim ——— = lim = lim =——+=- = —.
2—0 sin x z—0 x + o(x) z—0 v +o(x) 2

u) Essendo 3* =1+ xlog3 + o(z) per z — 0 e sint =t + o(t) per t — 0, si ha

sin (7 3%) = sin (7 + wzlog 3 4+ o(x)) = —sin (rxlog3 + o(x)) = —mxlog3 + o(x),

e quindi
) e
tim ST g3,
z—0 T
V)
2\" 2\"
lim e™* (e—{— —) = lim (1_|_ _) — e2/e
r—-+00 x xr— 400 exr
x) Essendo tg 3z = (z 4 o(z))® = 2® + o(#3) per © — 0, abbiamo
etg Sz 1 613—1-0(303) -1 ZL'3 + 0(1‘3) )
B) == B) g RN
z(cosz —e) gz (1—-2 +o(a?) — (1+a2+o(22)) —3a%+o0(z3) 2—0 3

y) Notiamo che log(e + z) — 1 =log (1 + £), da cui

] -1 log (1 + % z 1
b dogletw) -1 log(1+2) . fdole) 1
x—0 x x—0 x x—0 x e




w) Usiamo gli sviluppi cosz = 1 — 22 + o(2?) per z — 0 e sint = t + o(t) per t — 0,
e l'identita sin(r — t) = sint:

. i S 2 in (72 2 2
sin(rcosx) S (W Ty oz )) S (W 5 +o(x )> TZ + o(z?) T
rsinx x(z + o(x)) 22+ 0(22) 22+ o(a?) 0 2
z) Essendo
\/4+x—1:2,/1+%—1:2<1+§+o(a:)) —1=1—|—£+0(m),
si ha ( )
1 log(/4tz—1 log( 14+ Z +o(x) Z 4o(x)
(Va+az—-1) e =e (ehl ) — e = TR s el
z—0
5. Si ha

9(x) _ . \/:v+7—\/7_1. t(Vz+5+v5) b

o0 f(z) a0 T k5 — V5 a0 (Ve rT+VT) VT

quindi g(x) ﬁf(z) (r — 0).
6. Si ha

lim = lim =0,
-2 -2
lim —— = = lim — lim (z — 2)%/%(22)/2 = 0
z—2 3/1 1 r—2 (2;x)1/3 r—2
\/ T 2 T

Quindi (\/_ — \/5) ¢ un infinitesimo di ordine superiore a  — 2, e x — 2 & un infinites-

imo di ordine superiore a per ¢/ % — % per x — 2. Possiamo anche calcolare I'ordine di

infinitesimo « e la parte principale k(x —2)“ per z — 2 rispetto a x — 2 (I'infinitesimo
campione di ordine 1). Infatti si ha

w
SN
|
N
Il
VRS
[\]
el
8
8
N~
wl
2
0
|
>
[V
"
)

(VE - V)2 = (i) ALY

1
e quindi { % — % ha ordine % e parte principale — (m%[i)g , e (v —+/2)? ha ordine 2
(z—2)?

e parte principale ~—
7. a) Ricordando che ¢! — 1 ~ ¢ (¢ — 0) abbiamo

3" 1 ~ 3g (z — 0),



quindi « =4, k = 3.
b) Si ha
e\/a?Q—i—l —e— 61+%m2+o(x2) —e—e <e%x2—|—o(x2) o 1)

1—cosz  za*+o(@?) 1 4, (
g ~ —X
Ve+a?2  Jr+o(x) 2

d) Essendo log(1+t) =t+o(t) ~t (t — 0), si ha

x —0).

1 1 1
log(cos ) = log (1 - §x2 + 0(:1:2)) = —§x2 + o(z?) ~ —§x2 (x — 0).

e) Notiamo che vz + 22 ~ ¢/x (x — 0), ma questo non ci permette di concludere che
vV + 22 — Yz + 2% & equivalente a 22 per x — 0. Infatti ricordando che (1 +z)* — 1 =
az + o(x) ~ ax (x — 0), si ha

m—%+x2=€/§<(l+x)l/3—l>+x2: \?’/E(%:c—i—o(x)) + 22

1 1
= 2z 4 o(a??) ~ 22V (= 0).
3 3
f) Per x — 0 si ha

x

e _ ecosT _ 61+:c+0($) . 61—%x2+o(m2) — e <€m+o(x) o 6—%:824—0(302))
1 2 2
=e ZlZ—l—O(SL‘)—|—§$ +o(z®) | = ex + o(x) ~ ex.

g)

r+3

log(z + 3) — log 3 = log = log (1+£> Ng (x — 0).

3
h) Essendo sin(22?) ~ 22% e 1+ 3z — 1 ~ 3z (z — 0), si ha

sin(22°) (V1+3z — 1) ~32° (z — 0).

i) Essendo 1 — cost ~ 1t (t — 0), si ha

Ve = (s ()~ (121) =

1) Per x — 0 si ha

\/1+x—\/1—m:1+%$+o(x)— (1——x—|—0(m)) =z +o(x) ~ z.



m) Per  — 0 si ha sinz = x + o(z) e quindi

sine +2¢z 2213 +o(2?/3) 2213 9.,2/15
Vit r  d P o) T s T

n) La funzione sin(2z3) ~ 223 (z — 0) & un infinitesimo di ordine 3, mentre 1 —e=*" ~
2? (z — 0) ha ordine 2, quindi

2?4 sin(22%) + 1 — e =222 + o(z?) ~ 22% (z — 0).
o) Utilizzando l'identita sin(m + ¢t) = — sint¢ abbiamo per z — 0
. . x . (T ™
sin (mv/1+ z) sin <7r + Uy + o(x)) = —sin <§m + 0(:5)) ~ 5

p) Ricordiamo che %H =1—t+o(t) (t — 0), quindi si ha

1
(1 +sinx) |

—1=(0+z+o(x)) (1 +2z+o(z))
=2zx+o(x)~2x (z—0).

Possiamo anche procedere facendo prima il denominatore comune:

l+sinz _sinx+x:2x+o(x)N2x (z — 0),
11—z 11—z 1+o(1)
q)
V1 4 322 1_\/1+3.’L’2—1—2x_%x2+0(x2)—2x
1+ 2z B 1+ 2z B 1422
—2z + o(x)
=T 2 0).

r) Notiamo che

xr X
\/9+x—2_3,/1+§—2_3(1+E+o(a;)>—2

=1+ +o@) (z—0),

e quindi per x — 0
x x x
log (V9 + 2 —2) = log (1+ 6+0(az)> =—+o(z)~ —.

8. a) Si ha
202 + Yr 2 1 2 1. 2
@ o T@e gty @)



essendo 1,8% un infinitesimo di ordine superiore a % per x — 4o00.
b) Essendo arctg t ~ ¢ (t — 0), si ha

3
arctg gl (x — +00).

¢) Notiamo che /x + ~ x (v — +oo) ma cio non ci consente di dire che la
funzione vr + 1 — \/x + 5 € equivalente a 5 per x — 4o00. Infatti per x — 400 si ha

1 B 1 B
Ve+1—yz= \/x—_,_l+\/5_\/5<1+m> 2z’

e quindi essendo % = 0(\%) per x — 400, si ha

VaFT -Vt 1= ol

d) Essendo v1+t—1~ 1t (t — 0), sara

lx — 3 / 3 3
T T 2x (# = +00)

e) Essendo e — 1 ~ ¢t (t — 0), si ha

o4l 1 1 e
e~ —e:eHw—e:e(em—l)N— (x — 400).
T

f) Si ha log(1+t) ~t (t — 0), quindi

o x4+ 3 | 14 2 2 2 ( +00)
= ]lo ~ ~ — r — T00).
8 r+1 & r+1 r+1 T

9. a) Posto x — 2 =t, quando z tende a 2, ¢ tende a 0, e quindi
t

e —e=c(e" ' —1)=e(e —1)~et=e(z—1) (z—1).

= %(m—2) (r — 2).

241
logz — log2 = log +

N | o+

b) Posto z — 1 =t si ha

c¢) Posto x — w/2 =t si ha

1 1 2
1—sinx=1—sin<g+t> :1—cost~§t2:§(x—g> (r — m/2).



d) Poniamo = — /7 = t. Ricordando che 1 — cosz ~ 122 (z — 0), si ha per z — /7

1+ cos(z®) = 1+ cos(v/m +t)* = 1+ cos (m + 2y/7t + t7)
1
= 1—cos 2Vt +7) ~ 5 (2v/t)” = 2m(z — V)%,

10. a) Per £ — 400 si ha

2?2 4+522 522+ o(2?) 512 532

T+ Vot 3 2 2+o@/?) 41/

b) Notiamo che per x — 400 si ha

Vat 4 a3 — 22 = 22 (@—1) = 22 (%H’(i)) =g+0(x),

e quindi essendo /x = o(z) (z — +00), sard

Vit 42t 2?4 Vi =T o(a) +VE = 3 +ola) ~ S (3= +oo),

11. a) Si ha
+2
sz sex > 2
f(ZL‘) - 222 —x2—2
5513 se xr < 2,

dunque dom(f) =R\ {-3}. Essendo

20 —x—2 4

i =t 2T
la retta z = —% ¢ asintoto verticale per f. Essendo lim, . f(z) = 1/2, la retta

Yy = % e asintoto orizzontale destro per f. Infine si verifica facilmente che

lim —= =1, lim (f(z)—2x)=-2,

r—r—00 €T r—r—00

e quindi la retta y = x — 2 € asintoto obliquo sinistro per f.
b) Si ha dom(f) = R\ {0}. I limiti laterali per z — 0% sono

t

lim f(z) = lim zelts =e¢ lim zer =e lim — = ~+00,
r—0+ r—0+ 20+ Miser s

z—0~ z—0~



quindi la retta z = 0 ¢ asintoto verticale (da destra) per f. Si ha poi

- — 1 1+1 _
oo 110 = DI, Irle™= = oo,

lim @: lim e
r—-+oco I r——+00

1
1+§ = 67

t
-1
lim (f(z)—ex)= lim ex(e%—1>:e lim =e,

£—+00 z—+00 t—0t 1

e la retta y = ex + e e asintoto obliquo destro per f. In modo analogo si verifica che la
retta y = —exr — e ¢ asintoto obliquo sinistro per f.
12. Notando che

si verifica facilmente che la retta y = x & asintoto obliquo destro per f. Non ha senso

cercare 'asintoto per x — —oo in quanto la funzione ¢ definita su (xg,+00), per un
certo g < 0.

13. In ordine crescente di infinito per x — 400 si ha

2
T z
.’fl}log10 x, — g2 2% 9F log x 2T 2 . 2%,
) logl()() T ) ) ) ) ) )

. x \ . . . . . .
Per verificare che 2° ¢ infinito di ordine superiore a % osserviamo che

5% €5E log 2 .
lim Z— = lim — lim 65 log2—zlogz _ eJroo = 100.
r——+oo T z+o00 erlogz z—~+00




