EQUAZIONI DIFFERENZIALI
Esercizi proposti

. Determinare le soluzioni delle seguenti equazioni differenziali:

(a) za’ =3¢t2 [i\/ 263 + c}
(b) 2/ =tx+t [a et’/2 — 1}
() t'!=3x+1=0 (1 + at?]

. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

2 ' +tr =
. {:(0;_:1)1 e v

(b) { rr = sin [\/2 — 2cos t]

z(0) =0
(c) ten(e) = [t arctant — 3 In(1 + ¢?)]
z(0) =0 2

. (a) Determinare a,b per cui x(t) = t*> + at + b & una soluzione di tz” — (t +2)2’ + 22 = 0.
Trovare ¢ per cui x(t) = e & una soluzione della stessa equazione. [a=b=2, c=1]

(b) Trovare k per cui x(t) = t*¥ ¢ una soluzione di t?z” + 2tz’ — 62 = 0; determinare la

soluzione z(t) della stessa equazione per cui z(1) =1 e 2/(1) =0 [(3t% + 2t72) /5]
. Trovare le soluzioni generali delle seguenti equazioni differenziali lineari:
(a) ta/+z=t (5t +c/t]
(b) tz'+Bt—1)z=0 late™3!]
(¢) (tlnt)r’' +x=t [(t+¢)/Int]
. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:
tr' — 2z = t* cost
(a) [t3sint + t? cost + t?]
z(m) =0
rpr_
(b) S [1+ (57 —arctant)/¢]
z(l)=1
© ' + (tant)z = cost (6 1 1) cos ]
c + 1) cos
z(0) =1

. Determinare le soluzioni dei problemi

2" — 52’ + 62 =0,
(a) ,

z(0)=1, 2/(0) =0
2 +a2 —2x=0

‘ [e—Qt]
z(0) =1, lim z(t) =0
t—00

z(0) =1, z(1) =1 [(1—t+e3t)ed]

2" +2¢ +5x=0

z(0) =1, 2/(0) =1 [eft(sin 2t + cos 2t)]

{ " — 62 +9x =0



7. Determinare delle soluzioni particolari per le seguenti equazioni:

(a) 2"+ 22’ + 5z = cos 2t [ad esempio - sin 2t + 1= cos 2t
(b) 2" — 62"+ 9z =1+ e [# + 5t + 3t%¥]
(c) 2"+z=t+¢ [t—i—let]
(d) 2" —52 —6x+te ! =0 [(F5t+ t%)e™]

8. Risolvere i seguenti problemi :

2" — 22" 4+ 22 = el cost

1y ot
(a) { 2(0) = 0, /(0) = 0 [5telsint]

2 + 22 —3x =3 —3e 3t
(b

z(0) =0, x(t) limitata su [0, co) [_1 +(1+ %t)e_3t]



