NUMERI COMPLESSI
Esercizi proposti

1. Calcolare le seguenti potenze di i:

a) [i]

O i

c) i% -]

d) i~ -]
5 l :63 -9

a) i b) 3 c) 1 d) i

[RISPOSTE: i, i, —i, —i ]

2. Semplificare le seguenti espressioni:

a) (2—3i)(—2+1) [—1 + 8i]

) Gt 5+ i

c) (1—1)* [—4]
i 2

d) (; i_4)2 [~ 55 + 251]

3. Verificare che z = 1

soddisfa l'equazione 22 —iz+1=0.

4. Calcolare il modulo dei seguenti numeri complessi :

1 21 5

o T tio

3—1 1

) (1442 1—i

0 () hovD

5. Mettere in forma trigonometrica e in forma esponenziale i seguenti numeri complessi

a) z=-1 [z =cosm+isinT ; z:eiﬂ]

b) z=1i(1+1) [Z:\/i(COS%TW—FiSin%TW) ;z:ﬁei%]

141 -

°) Z:1—H' [z =cos§ +ising ; z=e'2]
— 1

d) Z_i(i_l) [z—ﬁ(cos?’—“+isin3i) ;2= V20

(i +1)2 T2 1 1) F= 2
3 .
€ z2=—""17 [z:%(cos%“—i—isin%“) : z:%el%]



6. Scrivere in forma esponenziale e in forma algebrica i numeri complessi :

24 27 234 , dove:
a) z 1 —1 AL g0 1. 7T 1 g 1,
T (11— = 16 =16 =12 =12 )
34 1 T 1
z —246171-——2;;41]
b) z= ; 2 =de™ = —4; 2T =82 =8(—1+1) ;

234 — 217 €i§ — 217 . Z]
7. Trovare le radici dei seguenti numeri complessi e disegnarle sul piano di Gauss.

a) (2i)2 M+i; —1—1
+V5 5 £95(1+iv3) 5 £5(-1+iV3)

o) {1+ V3 +2(\/314) 5 £2(-1+iv/3)

8. Risolvere e rappresentare sul piano di Gauss le soluzioni delle seguenti equazioni:

a) 22+iV/32+6=0 [iV3 5 —2iV/3]

b) (z+1)% = (V3 +i)3 [24+i; —2— 3]
¢) S4B r1=0 [ei(“é’“@”) Ck=0,1,2; FHE) g —0,1,2
d) |z]222 =i [:I:\}i(ljti)
e) z+4iz> = —2i [—i 5 2]
f) =2z 05 +£v2 5 +iv/2]
g) 2+iz=1 H(EVT — i)

h) 22 4iV5|z| +6=0

+/3(1 - 1\/5)_

i) |z +52+10i =0 [—4—21’;—1—2@'

9. Risolvere e rappresentare sul piano di Gauss le soluzioni dei seguenti sistemi:

24— 22 = .
@) {Re (2) ;01 " [é(ﬁil)

1.
:tﬁl




10.

11.

12.

13.

_2i—z

E’ data la funzione f: C — C cosi definita : f(z) = T

a) Trovare tutti gli z € C per cui f(2) =z . [z =i(—14V3)]
b) Trovare le controimmagini di 1 — 37 . [z = —1(3 + 114)]

Trovare il polinomio a coefficienti reali di grado minimo che abbia uno zero doppio in z = 1
e uno zero semplice in z = 2 + i e che valga 10 quando z = 0.

[p(2) = 2(z — 1)%(2? — 42 +5)]
E’ dato il polinomio p(z) = 2% —i2% + 3iz + 3.

Verificare che z = i ¢ una radice. Fattorizzare p(z) (su C)

[p(2) = (2= 1) (2 = /30 -1) (= + /31 - 0)]

E’ dato il polinomio p(z) = 2* — 223 + 2122 — 32z + 80.
Verificare che z = 4i ¢ una sua radice. Fattorizzare p(z) su R e su C.

[p(2) = (22 +16)(22 =22 +5) ; p(2) = (2 — 4i)(z +4i) (2 — 1 — 2i) (2 — 1 + 2i)]



