Capitolo 1

Algebra elementare, insiemi

Esercizio 1

Dire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

1.

2.

a

.Ezoseesolosea:()

0l=0
il doppio di 57° & 107°

il quadrato di 5% ¢ 5710

Soluzione

1.

2.

3.

vero

falso

falso: V22 = £z
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4. vero

5. vero

6. falso: il doppio di 57° & 2-575 = 2-0,00032 = 0,0064
7. vero

8. falso: (3%)° =332 = 36

9. vero

Esercizio 2

Calcolare le seguenti espressioni:

13|+ |—4]

2. —|=3|+]|—4]
3o =131—1-2]]
4. 12—-]-2]]

5. —1+4+1]-2]|

Risoluzione
1. |3|+|—-4|=344=7

2. —|=3|+|-4]=-344=1

3. |—18|—|-2]|=]-3-2|=]|-5]=5
4. |2—-|-2]|=]2-2]=0

5. |—1+]|=2]]=|-1+2]=1

Esercizio 3
Facendo uso del simbolo di valore assoluto, tradurre in formula le seguenti proposizioni:

1. ¢ 5 oppure -5

o
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2. x é compreso tra 1 e -1
3. x ¢é piu distante da 2 che da 4

4. x é compreso tra 2 e 6

Soluzione

1. |z|=5

2. |z| <1

3. Jx—2| > |z —4]
4. |z —4] <2
Esercizio 4

Riscrivere le seguenti espressioni senza usare il valore assoluto:
1. |z + 3]

2. |z — 2

o+ o]
3.

/e 1

e+ 1+ |z =3

>

ot

Risoluzione

1. |z +3|= r+3 sex+3>0 ciodsex>—3
-1 T ] —x—3 sex+3<0 ciogsex < —3
2 |z —2| = r—2 sex—22>0 cioesex >2
1 ) —24+2sex—2<0 cioégsezx <2

3 z+|z| _ %:x sex >0
2 | 5E=0sex<0
4 [z +1] = Vo +1 sex+1>0 cioésex>—1
a —(z+1) sex+1<0 cioésex<—1
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5. lz+ 1|+ |x—3] =

(x+1)+ (x—3)
—(x+1)+(x—3)
(z+1)—(x—3)
—(x+1)—(x—3)

sex+1>0ex—-3>0
sex+1<0ex—3>0
sex+1>0ex—-3<0
serx+1<0exr—3<0

2 —2 sex >3
—4 mai
= Je+l+|z-3[= 4 se —1<x<3
—2r+2 sex< -1
Esercizio 5

Dire per quali valori di z € R le seguenti espressioni hanno senso:

2. =

Risoluzione

L. 25 = z+1#0 = z#1 =
2. 7 = 2*+1#0 = VreR
3.V2—z2z = 2—-z2>20 = x<2
4. Yr—2 = VzeR

o (e—4)(~1/3)= 5o = w-4#0
6. 2+ -1/2)= 2= = 2+1>0
T = ll#0 =

8. VrZ—1 = 22-1>0 = 22>1

Ve e R\ {1}

= Ve (—o0,2]

=

x#£4

z>—1

= VzeR\{4}

= = Vae (—oc0,—1)

x#0 = VreR\{0}

= |z[>1 =
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z<—-loppurex>1 = Vze(—oco,—1]U[l,+00)

Esercizio 6

Dire per quali valori di z € R le seguenti espressioni hanno senso, e risolvere le
equazioni:

1.

2.

Risoluzione

1.

2;8—1:1

x+2

r+2#0 = z#-2 = VereR\{-2}
2r—1=2+2 = 1z =23 (accettabile)

x+1
z+1#0 = zxz#-1 = VreR\{-1}
x—2=22x+2 = 1z =—4 (accettabile)

x—2 -9

p2
2-3#£0 = 22#3 = z#+V/3 = VmER\{—\/g,—&—\/g}
= 22=1 = =41 (accettabili)

2
z 4+z—1 __
z—1 =2

z—-14£0 = z#1 = VYezeR\{1}

24+r—1=2x-2 = z2*—-z4+1=0 = z=

1+/1—-4 ¢ R
2
= Jz € R tale che sia soddisfatta I'equazione

o =0

2242 +340 = x#2+/4-3=24+1 = ax#lex#3

Ve e R\ {1,3}

2-1=0 = 22=1 = = -1 (accettabile) oppure z = +1 (non accet-
tabile)
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Esercizio 7

D.ire- per quali valori di x reale le seguenti espressioni hanno senso e risolvere le equa-
zioni:

1. m =z

2. Vr2+l=x2-2

3. Ve —1=4/x

4. Va2 -2=1

5. Va2 +7=2

6. Vi +1=2—1

7. Vr+1—+y/1—-2=0

Risoluzione

N.B. Bisogna ricordare che nel caso di equazioni irrazionali, cioé del tipo ¥/ f(z) = g(z)
con n intero e n > 2, si distinguono i seguenti casi:

> n dispari (n = 2k + 1 con k € Np):

Vi) =9() < [fl@)=I[g=)]"

(questo perché se a e b sono numeri reali e n un esponente dispari,
a=bsa”=0b")
n pari (n = 2k con k € Ny):

Vi) =gx) < g(z)>0e f(x)=[g=)]"

2—-1>0 = z<-1lvz>1
22 —1=22 = —1=0 impossibile, non esiste soluzione

ViZ4l=2-2

22 4+1>0vero Yz € R

?+1=(x-2)?2 = 2°+1=2>-42+4 = 4do=3 = z=
r—2>0 = z>2

o

T = % e x > 2: impossibile, non esiste soluzione
Ve—1=xz
r—1=x = —1=0 impossibile, non esiste soluzione
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4.

Vaz —2=1

2-2>0 = |x\2\/§ = < -V2Vz>+V2
2-2=1 = 22=3 = z=+V3

1 > 0 sempre vero

quindi le soluzioni sono x = +V3

Va2 +7=2

224+ 7>0veroVz € R

2+7=2" = 22=16-7=9 = ax=+/9=213
2 > 0 sempre vero

quindi le soluzioni sono z = +3

Vet +l=z-1
B4+l=(-10P3=2>-322+3r-1 = 32?2-3r+2=0 =
x12:3i\/g—24 ¢R =

)

vVe+1l—+y1—x=0cioévzr+1=v1—=x
r+1>0 = z>-1

1—-z>0 = z<1

z+1l=1—-2z = 2x=0 = 2x=0
quindi la soluzione é x =0

quest’equazione non ammette soluzioni reali

Esercizio 8

Risolvere le seguenti disequazioni, disegnando l'insieme soluzione sulla retta reale:

1.

2.

r—2>2x+1

|z — 1] > —z
(x—1)(x+2)>0
23>0

2?2 =52 +6 >0
2—r4+1<0

(22 — 42 —5)(z+3) <0

10. =51=
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Risoluzione
l.z—-2>2z+1 = 3>z = zx<-3

2. |z —1] > —=

z—1>0 z>1

{x1>x = {w>% = =zl
oppure

r—1<0 <1
{(x1)>x = {1>O - o<l

Dunque questa disuguaglianza € vera Vz € R.

(=1 (z+2) >0

(r—1)>0sex>1

(r+2)>0sex> -2

La tabella 1.1 mostra come rappresentare graficamente queste informazioni nella
cosiddetta “tabellina dei segni” per risolvere la disuguaglianza calcolando nei diversi
intervalli della retta reale il segno del prodotto a partire dal segno dei diversi fattori.

Tabella 1.1

@ -]

Si ottiene che la disuguaglianza é vera per x < —2 oppure x > 1, cioé Vx €
(=00, — 2] U [1, 4+ c0).

_9
"2

T+l

r—2>0sex>2
z+1>0sex>—1

Dalla tabella 1.2 si deduce che la disuguaglianza é vera per z < —1 oppure = > 2,
cioé Vz € (—oo0, — 1) U (2, + o0).

5 22 =5z +6>0
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Tabella 1.2

® - |®

22 -5x+6=0 = x172:5i7v225724 = x1=2;15=23
= 22-5r+6=(z—2)(z—3)

Dungque si studia la disuguaglianza (x — 2)(x — 3) > 0:
(x—2)>0sex>2

(r—3)>0sexz>3

Tabella 1.3

@ - | ©®

Dalla tabella 1.3 si deduce che la disuguaglianza é vera per x < 2 oppure x > 3,
cioé Vz € (—oo0, — 2) U (3, + 00).

2?2 —r4+1<0
2?2 —x+1=0 = 11,=FY2¢R
Dunque flz € R che soddisfi questa disuguaglianza.

(2% —42 -5)(x+3) <0

2 —4r—-5=0 = T2 =2+ V445 = v1 =1 22 =5 = 2 —4xr—5 =
(x+1)(x —5)

Dunque si studia la disuguaglianza (z + 1)(z — 5)(z + 3) < 0:
r+1>0sex>—1

r—5>0sex>5

r+3>0sex> -3

Dalla tabella 1.4 si deduce che la disuguaglianza é vera per x < —3 oppure —1 <
x <5, cioé Vz € (—oo, —3] U [—1,5].

N
= L 3> = slSedd 5 g o 22k 5

—2r+4>0sex <2
r—1>0sex>1
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Tabella 1.4
-3 -1 5
r+1>0 ——-———-—+—————
r—5>0 ————4—=——=—4 - —— — —
r+3>0 —-—--——
© + © +

Tabella 1.5

_ @ _

Dalla tabella 1.5 si deduce che la disuguaglianza é vera Vz € (1,2).
9. =22 5
2—r—2=0 = Ti9 = REVAER VZHS = o =—122=2 = 22—2-2=(z+1)(z—2)

. : . . (z+1)(x—2)
Dunque si studia la disuguaglianza ~——~5— > 0.

Tabella 1.6
-1 2 3
r+1>0 - —— -
z—2>0 - —-——-—-—----
r—3>0 - —-————-=-=-=-—-—-- -

- ® - | ©®

Dalla tabella 1.6 si deduce che la disuguaglianza € vera per —1 < x < 2 oppure
x> 3, cloe Vz € (—1,2) U (3, +00).

10, £53242 5
223042 =0 = g, = 358 V29_8 = 2 =1 23=2 = 22-32+2 = (z—1)(2—2)
22— 20 = x(x — 2)

Dunque si ha la disuguaglianza % > 0, dove si puo semplificare il fattore
x — 2, riducendosi a studiare la disuguaglianza Z=2 > 0 con la condizione = # 2.

x
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11.

Tabella 1.7

- | ©®

Dalla tabella 1.7 si deduce che la disuguaglianza & vera per x < 0 oppure per = > 1;
non si deve dimenticare la condizione x # 2. In conclusione, la disuguaglianza ¢
vera Yz € (—o0,0) U (1,2) U (2, +00).

2?1

%JZ? )(e=1)
21 _ (z+1)(z—1) _
lx—l == m—f =r+1

Dunque la disuguaglianza é vera per ogni x > —1 purché x # +1, cioé Vz €
[—1,+ 1) U (+1,+00).

Esercizio 9

Risolvere algebricamente i seguenti sistemi di disequazioni:

1.

2.

3.

1.

2.

22—-9<0
6r+2>3
3r—4>0
2 —-3x+2<0
z2—-1>0
5—2x
7—z<1
r—1>0
Risoluzione
2 -9<0 -3<x<3 1
{m+2>3 v>1 7 o<
3r—4>0 x>%
2 —-3z+2<0 = {1<a:<2 = F<z<2
22—-1>0 r<-1Vvaz>1
0

3.

5—2x 5—2xz—T+x —xz—2 _
{x7—w1<>10 :>{ = < :>{ = <0 é{ 2<e<T L 1cu<r
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Esercizio 10

Dati gli insiemi A = {t,z} e B = {v, 2,1} dire se le seguenti proposizioni sono vere o
false:

1. AeB

2. ACB

3. ze¢ ANB

4. vCB

5. {v} C B

Risoluzione

1. falso, il simbolo non é corretto
2. vero
3. vero
4. falso, il simbolo non ¢ corretto

5. vero

Esercizio 11
Dati gli insiemi A = {a,b,¢,d} e B ={c¢,d, f},
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1. trovare un insieme X tale che AU B = B U X; questo insieme & unico?

2. esiste un insieme Y tale che AUY =B ?

Risoluzione

1. X non ¢ unico; deve contenere almeno quegli elementi di A che non si trovano in
B, ma in piu puo contenere anche degli elementi di B. Ad esempio si puo scegliere
X ={a,b} oppure X = {a,b,c} ecc.

2. No, non esiste, perché AU Y contiene sicuramente gli elementi a e b che non ap-
partengono a B, quindi sicuramente AUY # B.

Esercizio 12

Trovare inf, sup, min e max dei seguenti insiemi:

b A=[-314]

> B =(-3,4)

> C = (0,1]

> D = (—o0,—3)

> E=[-2+)

> F=(2,4)U[-1,3]
b G=[-54N(-21]
> H =[0,1]U{3}

> I={reR /22 <9}

>J={recR/|z—1]|<3}

Soluzione
> A=[-3,4] infA=minA=-3; supA=maxA=414

> B=(-3,4) inf B=-3; FminB; supB=4; FAmaxB
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> C = (0,1] infC=0; #minC; supC =maxC =1

> D= (—o00,—3) inf D= —o0; FAminD; supD = —3; PmaxD

> E=[-2400) inffE=minE = -2; supF = +4oo; FmaxFE

> F=(2,4)U[-1,3] =[-1,4) inf F=minF =—-1; supF=4; PmaxF
> G=[-54nN (=21 = (-2,1] infG=-2; PminG; supG =maxG =1
> H =1[0,1] U {3} inf H=minH =0; supH =maxH =3

> I={reR /2?2 <9} =[-33 inf/ =min/ =—-3; sup/ =max] =3

>J={zxeR/|z—-1| <3} =[-2,4] infJ =minJ =-2; supJ =maxJ =4

Esercizio 13

Dati gli insiemi A = {studenti di Architettura} e B = {18,19,...,29,30},sia f: A — B
la funzione definita da f(x) = voto riportato da = nell’esame di Storia. Dire:

1. qual ¢ il dominio di f

2. se f ¢ iniettiva

Risoluzione

1. 1l dominio di f(x) sono gli elementi di A, cioé¢ Dom f = A

2. f non é iniettiva perché due studenti diversi possono ottenere lo stesso voto, quindi
possono esserci x1 e x2 con 1 # xo ma con f(xz1) = f(x2).

Esercizio 14

Sia A l'insieme delle persone, e sia f : A — A la funzione f(z) = padre di z.
1. Qual ¢ il dominio di f7

2. f ¢ iniettiva?

3. L’immagine di f ¢é tutto A?

4. Decidere la validita delle seguenti affermazioni:

(1) Vz 3y, f(x) =y
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(2) JaVy, f(z) =y
(3) Vy3Ia, f(z) =y

Risoluzione

1. Il dominio A é formato da tutte le persone che hanno un padre.

2. f non ¢ iniettiva perché due persone distinte possono avere lo stesso padre.
3. L’immagine di f non é tutto A perché una persona pud non essere padre.
4. (1) Yz Jy, f(x) = y significa “ogni persona ha un padre”: vero

(2) JxVy, f(x) =y significa “esiste una persona che ha come padri tutte le perso-
ne”: falso.

(3) Yy Jz, f(x) =y significa “ogni persona ¢ padre di qualcuno™ falso.

Esercizio 15

Sia f : N — N definita da f(n) = 2n. Trovare dominio e immagine di f; dire se f &
iniettiva; trovare I'inversa di f.

Risoluzione

> dominio = N
> immagine = {numeri pari}
> f ¢ iniettiva

> Dinversa & f~1(x) = 3%






Capitolo 2

Funzioni: dominio, simmetrie, inverse

Esercizio 1

Calcolare le seguenti quantita:

FB) f(=2) f(V2)s fle+1); f2-a) f@®): f(-a); fla+h) - f(z)
per le funzioni:
1. f(z)=2z+5
2. f(z) =22
3. flz) = vz + a2
Soluzione
1. f(z)=22+5
> f(3) =11
> f(-2)=1
> f(V2)=2V2+5
> fle+1)=2(x+1)+5=20+7
> f2—2)=22—-2z)+5=-2x+9
> f(z?) =222 +5
> F(—2) = —22+5
> flx+h)—flx)=2(x+h)+5—2x+5)=2c+2h+5—-2x—-5=2h
2. f(x) = 2?
> f(3)=9
> f(—2)=4
> f(v2) =2
> flz+1)=(x+1)2=22+22+1

17
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> f2-—2)=02-2)? =22 —4dr+4

> 1(@?) = (a2 = at

> f(—x) = (—2)? = 22

> f(z+h)— f(x) = (z+h)? —2? = 2% + 2ha + h? — 2% = 2ha + h?

> f3)=v3+32=v12=2/3
> f(=2) =2+ (-22=vV—2+4=2
> f(V2) =1/V2+ (V22 =VV2+2
> flz+ )=+ +@+1)2=vVe+1+a2+2z+1=V22+3z+2
> f2-2)=y/2-2)+2-2)2=VvV2-a+a22—-4or+4=V22 -5z +6
Df(x2):\/z2+(x2)2: x2+x4:\/x2(1+x2):|x|m
> f(-2) = 2+ o = V=a ¥ 27
> f(x+h)—fx)=(@+h)+(@+h)?2—Vz+22=Vo+h+a?+2hx+h>-
Ve + 22 = /22 + (2h+ 1)z + (h2 + h) — Vz + 22
Esercizio 2

Determinare il dominio delle seguenti funzioni:

L f(x)= (2" —1)/?
2. f(z)=va2 -2

3. f(w) = 2=

4. f(z) =tan(z — 1)

5. f(x) = arcsin(z? + 1
6. 1(a) = log(2 — [a)
7. f(x) = e=?tat2

8. f(x) = T

9. f(z) = Sin(lrﬁl%)
10. f(z) =log |z + 3|
11. f(z) = log(ZH))
12. f(x) =log(l — z)log(2z — 1)

Risoluzione

L f(z) = (2% = 1)V3 = a3 — 1 Domf =R

2. f(z)=va2 -2
22-2>0 = < -V2vz>V2 = Domf:(—oo,fﬁ}u[\@ﬁroo)
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fla) = s

{:‘f%:&zo = {ffégox§1 = Domf =[-1,0)U(0,1]
f(z) =tan(z — 1)

(r—1)# 5 +kr VEEN = r#1+5+kr VkeN

Dom f =R\ {5 +kr}tren = Upen(1 = 5 + km, 14+ 5 + km)

f(x) = arcsin(z? + 1)

2 2
_ ) 2 4+1<1 2 <0 z=0
1<@+1) <1 = {x2+1>—1 T \22+2>0 T VzeR
Domf = {0}

f(x) = log(2 — |z|)
2—|z|>0 = |2/ <2 = -2<2<2 = Domf=(-2,2)

R

2% + x4+ 2 # 0 soddisfatta Vo € R = Domf =R

f(@) = e7=57s

22 -55+6#£0 = :E#LW = c#2Az#3 = Domf =R\ {23}

f(x):sin(m)
[t +1—-4#0 = |z+1|#4 = 243Nz # -5 = Domf =R\ {-5,3}

10. f(z) =log|z + 3|
lt+3]>0 = 24+3#0 = z# -3 = Domf =R\ {-3}
:L’+12
11 f(x) = log(T)
22 + 1 # 0 sempre vero
2
2+ > 0 vero Vo # —1 Domf = R\ {~1}
12. f(x) =log(l — z)log(2x — 1)
l—e>0  fe<l 015 Domf = (3,1)
20 —1>0 >3 2 BREk
Esercizio 3

Date le seguenti coppie di funzioni f e g, costruire le funzioni composte h = go f e
k = f og. Trovare inoltre i domini di h e di k.
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2. flo) =558 g(x)=(z+1)°
3. fla)=Vae -2  glz)=lz|+1
4 fla) = —57i  gla)=—a7s

5. f(#) =73 gl@)=va -1

Risoluzione
L f(z) = a? g(x) = Vo2 +1

h(z) = g(f(x)) = vVat +1
Domh =R

k(z) = f(g(z)) = (Va2 +1)* =2® + 1
Domk =R

2. f(z) = £=%; g(z) = (z +1)?

h(z) = g(f(2) = (355 +1) = ==t
PB£2 = z#£V2
Domh =R\ {V/2}

k(z) = f(g(x)) = 05
(x+1)5#£2 = z+1#+V2 = z#-1+2
Domk =R\ {—1— V2, —1+ 2}

3. f(z) = ¥z —2; g(x) =lz|+1

W) =g(f(z)) = |[Ve—2[+1

omh =

k(z) = fg(x)) = {lal+1 -2 = {/|a - 1

Domk =R

4 fl@) = -5 gl@)=-2

h(z) = g(f (@) = (~g57) 75 = /=22 +1)

Domh =R
_ _ 1 _ 1 _ 1 _ V=
k(z) = f(g(z)) = *2(7w),%+1 = *@%7+1 T

2_YT£0 = 2£25-8
Domk =R\ {8}
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5. f(@) =g gle)=va -1

W) = g(f@) = /7 — 1=/~
“Z >0Nz+1#£0 = —-1<zx2<0

x+1

Domh = (—1,0]

k(z) = f(9(z)) = 7=

r—1>0 x>0 x>1 1
Va—1+140 — \{va—-1#-1 — \VeeR =~ %~

Domk = [1, +00)

Esercizio 4

Dire se le seguenti funzioni sono pari o dispari:

Risoluzione

> fi(z) =2 — 23
filce)=—2— (-2 =—a2+2=—(x—2%) = —fi(z) = fi(z) ¢ dispari

(—o)*+2=a*+2=fo(z) = fao(x) e pari
—T :\/|fx|:\/m:f3(m) = f3(x) é pari
(—2)8 +2| — 2| = 2% + 2|z| = fu(x) = fi(z) & pari

| - (—2)?+2(—z)|=|—2?—22] = fs(z) non & né pari né dispari
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Esercizio 5

Trovare le inverse delle seguenti funzioni:

L. f(z)=2%-1.

2. f(x) = 75
3 f(x) = 3 %5—‘,-1
Risoluzione

1. f(z)=2°-1.
Siay=f(x) = x=f"(y).
y=2>-1 = 2=y+1 = z=Yy+1=Ff"1).
Cambiando il nome alla variabile della funzione f~1 si ottiene f~!(z) = /= + 1

2 fla) = 24
y=flx)= a%lrl = z+l= i (purché y # 0, ma con questa f siha f(x) # 0 Vx)
= e=fyY=-1+; = [fla)=-1+3
3 f(.’II)Z 3m£+1
y = f(z) = 3x13+1 = 3303—1—1:% (y=f(x) #0Ve) = 2°+1
3 3/1_43 3
(1) =% = a=rw=y1r5=L0 o =

Esercizio 6
Dire perché le funzioni f(z) = v1+ 2* e g(z) = (z — 3)(x + 2) non sono invertibili.

Risoluzione

> f(x) = v/14 2% non @& iniettiva, perché f(a) = f(—a): due valori distinti della
(r1 = a e 2 = —a) danno la stessa f(x).

Una funzione non iniettiva non ¢é invertibile. Infatti, se cercassimo l'inversa, ci tro-
veremmo con una relazione che non ¢ una funzione:

y=f@)=Vi+azt = yP=1+2" = 2'=9y>-1 = z==+y1y2-1
dunque la “funzione inversa” dovrebbe essere f~!(z) = +v/22 — 1, che perd non &
una funzione a causa del segno “+” che permette di ottenere due valori diversi a
partire da una stessa x.

Osservazione: con lo stesso ragionamento usato in questo esempio, si deduce che
tutte le funzioni pari, cioé con f(x) = f(—z), non sono invertibili, perché non sono
iniettive.
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> g(x) = (x — 3)(x + 2) = 2% — x — 6 non ¢é invertibile perché non & iniettiva. Si puo
vedere dal suo grafico (¢ una parabola) o osservare ad esempio che ¢g(3) = g(—2) =0
(e quindi abbiamo due valori distinti di « che danno la stessa g(z)).
Se si prova a trovare l'inversa, si ottiene una relazione che non é una funzione:

9 14+/14+4(6+y)

y=gx)=2>-2-6 = 22—-z2-(6+y)=0 = z= 5
1 _ 1E/144(2+6) _ 1445125
(z) = 3

dunque la “funzione inversa”’ dovrebbe essere g~

2
che per ogni valore di = che non annulla (4x + 25) da due diversi valori di g~ (z)
e dunque non ¢é una funzione.

b






Capitolo 3
Limiti

Esercizio 1

Calcolare i seguenti limiti:

I 3 =222 +1
im —
z—too 422 + 22 + 3
2. lim _r-e 2
z—doo a?3 —5r—5
a3 +x —-x
3. llm ——m——
:1:~1>:|:oo 3.%‘2 —x+1
1
4. lim M
z—+oo 1243
I VT 4+ Ve —2
im ————
e=too /2 +3
i 2/ + Ve + Y+ 1
im
z—4o0  Hy/x + 3Yx —2
VT2 -2
7. luf
x——+00 x

8. lim (\/12+2z7\/z2+3m)

Tr——+00

Risoluzione

Lo B2l ( % =)
g
2. lim x7—2 — x (1 ;r)

1
z—too 23 — 5x — 5 $~>ioox3(1_%_%)
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St — S1+1- 14 1411
I"ioo?)l‘?—l’-i-l a:~>:|:oox2(3_g+m72) Z—-+o00 3_5+P
1 3 3 S (1L
4 nm YEEED o omAe M:
A ey A T i

1 (1+13)

- |7 6
VitViTD Va(ley1-2) s -:

5. lim = lim

1m
LR N T

2T+ Yot Yatl 27 4ot fas+1

=0

6. =
e=to0 BT+ 39T — 2 oo 528 4 321 2
x%(2+x’%+x’%+1) 24+ L 4 1 41 9
= lim - - - = lim vV ; VB - VT _Z
r=too 45 (5 + 371 — Qz_§> z—+00 5+3T\/§ - 2% 5}
Vitiovis . vE(y1+2-y1-2)
7. 1 = lim =
T—+00 x T—+00 T
1+2-,/1-2
= lim =0

8. liTOO (\/I2+2I—\/z2+3x) =

V2 + 2z 4+ Va2 + 3z

= lim ( 2+ 27 — a:2+3x)-
z—-+oo v v Va2 + 2z + Va2 + 3z
(2% 4 2z) — (2* + 3z) I —z 1

im = lim =
e—too /22 + 21 + V22 + 3z r—+oo Va2 4+ 22 + Va2 + 3w 2

Esercizio 2

Calcolare i seguenti limiti:

sin? z

’ x—0 x
. T-sinx

2. lim ———
z—01 —cosx

1—cos?x
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T
5. lim
z—0 tanx
rtanx
6. im ———
z—0 1 — cosx
Risoluzione
.2 .
sin” x sin x
1. lim zlim<sinx->20~1:0
x—0 X x—0 x
sinx
N.B. Si usa il limite notevole lin%) =0.
T— X
. T-sinx . r-sinx x . x? sinx
2. llm———=Ilim|(——-— ) =1 _ =
z2—01—cosx 2—=0\1—cosx «x z—0\1—cosx x
[ a2 sin (%)2 sinx
= hm PO . hm 4 . - 5 x
z—0 __2sm (5) x z—0 2 sin (5) T
1 1 i 1 1
— lim |2 e T W )
z—0 sm(%) sin(%) T 1 1
L () (3)
. 1l—cos’z . (sin2 x + cos? x) —cos?x sin® x
3. lim ————— = lim = lim =
z—0 312 z—0 322 z—0 322
1 (Sinx) 2] 1
= lim |- ==
z—0 |3 X
1-—cosx2 1—cosz)? 22
z—0 s x z—0 sin” x x
1—cosx sinz\ 2 1
= i 1— . . —0-=.1=
lim (1 —cosz) = ( . ) 0 5 0
N.B. Nel calcolo di questo limite si usa il fatto che
. 1l—cosz 1
lim — =3
x—0 x 2
Per la dimostrazione di questo limite notevole si procede come fatto in precedenza
per il limite numero 2:
2
1—coszx 2sin? (& 2sin” (£ 1 sin (£ 1
lim72: m#:hm .(22):7-11111 :52) =-.12==
z—0 x r—0 x r—0 4 (%) 2 z—0 5 2
5. lim = lim .x = lim ( .x cosx) =1
z—0 tan x r—0 ST z—0 \slnx
CcOos T 9
t t t
6. lim — AT gy (AT T o (AR o
z—01—cosx z—0\1—cosz =x z—0 \ 1 —cosx T
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3 Limiti

Esercizio 3

Calcolare i seguenti limiti:

1. lim

sin(4x)
x—0 sin(5zx)
lim sin(5x) — sin(3x)
r—0 4x
1 — cos/x
222
lim -t
T—2 SiIl(J,‘2 — 4)
cos(tanzx) — 1

lim
z—0t

1'2—

tanx
1 — cos (;1:2)

X

Risoluzione

1. lim

sin(4x)
x—0 sin(5zx)
lim sin(5x)

= lim {
z—0 | H

— sin(3z)

4x

5 sin(5z)

= lim

= lim
x—0

4 sin(4x)

3 sin(3z)

S5x

' sin(5x)} -
sin(5z)  sin(3z)

4x

4z 4x

|

5
1=

x—0

4 %5

x—0

2 _

z—2sin(x? —4)  y—0siny

4

3x 4

1 1—cosyx

(s

2

Si ¢ usata la sostituzione y = 2% — 4 osservando che se x — 2 allora y — 0

. cos(tanx) — 1 . cosy—1 . l—cosy
hm = hm = — hm - Y —
z—0 tanx y—0 Yy y—0 Yy

sin (£
= —lim Sin(g>~ (2) =—0-1=0
y—0 2 %

— lim

y—0

Y

Yy

2

2 sin? (

) _
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1 — cos (12) 2sin? (%2) 22 sin (%2)
6. lim =lim ———% = lim x-sin<2>~m2 =0-0-1=0
x—0 x x—0 x r—0 5
Esercizio 4

Calcolare i seguenti limiti:

. logv3x+1
1. lim ———
x—0 2x

) 6293 -1
lim -
x—0 631 _ 1

T —x

. er —e
3. lim —
z—0 SInx

e’ —1

lim ———
Py log(1 + 4z)

Risoluzione

L pig lgVBT T . glog@Br+1) 3 . log@Br4+1) 3 3
’ x—0 2x B z—0 2x B 4 z—0 3x - 4 o 4
2r 2z 1 1 1 2

2. lim & — lim (2 L3 Ny 102
z—0e3% —1 -0 2z 3 e3*—1 3 3
3. lim - _w—limeiz(ezxil)—hm e "2 G =2
z—0 sinx z—0 sinx z—0 2x sinx
. e’ —1 . e?—1 1 4z 1
4. llm ——— = lim C— = -
z—0log(l+4z) =+—0| =z 4 log(l+ 4x) 4

Esercizio 5

Determinare il dominio e il comportamento agli estremi del dominio delle seguenti
funzioni:

3 — 22 +3
1. =
hi(=) 2+ 3x +2
el‘
2. = —
fo T2

3. f3(z) = zarctan(log x)

N3

LI = g
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5. fs(x) = x(2log |x|) = zlog(z?)
6. folz) =™z

7. f7($) — earctan((mz—l)’l)

8. fs(x) =log (.emZT+1 + 1)

Risoluzione

3 — 2243

1. =

hi(z) 2 4+ 3x +2
Dominio:

—3E£vV9-38
2

22 4+32+2#0 = x19# T# 2Nz F# -1

Dom f; =R\ {-2,—1}

Limiti: 5 ( . 5 )
. ooxr(l=-2+ 5
S A = i i) T
im A=Y =0 lm fi(e) =2 =+oo
1 1
i @)= =-e0 i file) = g3 = o
eCE
9 fo= 0
f2 1+ a2
Dominio:
1+22#0 vero VzreR
Dom fo =R
Limiti:
lirf fa(x) = +o0 lim fo(z) =0

3. f3(z) = zarctan(log x)

Dominio:
>0 = Dom f3=(0,+00)
Limiti: _
lim f3(z) = lim (eYarctany) =0- (77) =0
r—0+ y——00 2

lim f3(z) = lim (eYarctany) = +oo
T—+o0 y—+00
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VT
4. = —
fa(2) 1+logx
Dominio:

14+logz#0 = logz# —1
x>0

1 1
Dom f4 = (O,) U (, + oo)
e e
Limiti:

xlir& fa(z) = lim

y——oo 14y
liIJIrl fa(z) = 400

lim  fy(x) = +\/g

a—(1) 0o >

= x#e!

ey/2

5. f5(x) = 2(2log|]) = zlog(s?)
Dominio:
|z >0 = 2#0 = Domfs=R\{0}
Limiti:
6. fo(z) =™ x
Dominio:
DOHI f6 =R
Limiti:
lirf fo(@) = lim e ¥.y3/2

y—-+oo

=0
7. f7($) — earctan((.rz—l)’l)

Dominio:
?-140 = 2#41 = Domf;=R\{-1,1}
Limiti: . o
. S H arctany __ _
Tll}’:iloo f7 (.13) 3}11% € € 1
lim f7(z)= lim e
r——1"

arctany __ e+7r/2
y——+o00
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lim fr(z) = lim e¥etany = ¢=m/2
r——1+ Yy——00

lim fr(z) = lim ™oy — =7/2
r—1— Yy——00

lim fr(z) = lim e¥ctany — ¢+m/2
z—1+ y—-+oo

8. fs(z) =log <e$ + 1)

Dominio:

x#0
z241
e = +1>0 vero VxeR

Dom fg = R\ {0}

Limiti:
lim fs(x) = lim log(eV+1)=1logl =0
T——00 Yy——00
lirgl fe(x) = lim log(e? +1) =1logl=0
z—0~ Yy——
; — 1 y —
Jim fs(z) = lim log(e” +1) = +o0

lim fg(x) = yEI—Eoo log(e¥ +1) = 400

r—+00

Esercizio 6

Studiare I'esistenza di asintoti per le seguenti funzioni:

2241

1. f() = ——

fla) = =
Z.Z

2. =x—2

3. f(z) =x+ 2arctanx

Risoluzione

z2 41
L. f(l"):ﬁ

Dominio:

{\/352—1750 = 22#1 = z#=+l

2-1>0 = € (00, —1]U[l, + o0)
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Dom f = (—o0, — 1) U (1, +00)

Asintoti:
lim f(z)=400 = x=-1 asintoto verticale
r——1—
lim f(z) =400 = a =41 asintoto verticale
r—+1+
hrﬁ f(@) =400 = potrebbero esserci asintoti obliqui
Tr—TT0o0
2 1 2 1
2 (1+ =% e (1+ =
m_ = lim M: lim g— lim ( 2) -1
r——00 I xr——00

el 1% T a2 1oL

¢ = lim (f(z)—m_ 2)= lm <x2+1+x):

r— —00 r— —00 A /372 -1
2 1
z° (1+ =
= y = —x asintoto obliquo sinistro
/(=) x2(1+%) _ (14 5)

me = lim =2 = lim ———22 — Jim
r——+00 X r——+0o0 |£L'| 1 1 x~>+oo 1 1
\/ w2

N 21
o= S (1) = mea) = lim (G-
2 1 1
S Il G- ) R

xr——+00 +z /173%2

= y=ux asintoto obliquo destro

Osservazione: poiché f(x) ¢ pari, sarebbe stato sufficiente calcolare gli asintoti
xz =1 ey =z ed ottenere gli altri per simmetria rispetto all’asse delle y.

22 22— 42
2. f(x):x—2+x2_1: o

Dominio:
2 -140 = a2#+1 = Domf=R\{-1,1}
Asintoti:

hrE flx)=400 = =xz=-1 e xz=1 asintoti verticali
xTr—
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lim f(z) =—oc0 = potrebbero esserci asintoti obliqui
r——00
3,2 9 23 (1—1_ 1,2
m = lim —(x): lim L2 "2 T = lim ( —= w2+13):1
r—+oo g r—+o00 {L'3 —x r—+o0 ;[;3 (]_ — ?12)
2 2
. . z . e 42
= y=x—1 asintoto obliquo destro e sinistro
3. f(x) =2+ 2arctanx
Dominio:
Dom f =R
Asintoti:
liI:il f(z) =+o0o0 = potrebbero esserci asintoti obliqui
Tr— 100
t
mo = tim I8 g (1o dCtAnTY
r——00 X T——00 x
g— = lim (f(z)-m_z)= lim (x+2 arctanz—z) = lim (2arctanz) = —7
= y=ux—m asintoto obliquo sinistro
t
ms —limz — +00l ) — lim (1 +2W) =1
xT T—+00 xT
g+ = lim (f(z)—myx)= lm (z+2arctanxz—z)= lim (2arctanz) = +=
T—+00 r——+00 T— 400

= y=ux+7 asintoto obliquo destro

Osservazione: poiché f(z) é dispari, sarebbe stato sufficiente calcolare uno solo
dei due asintoti obliqui ed ottenere I’altro per simmetria rispetto all’origine.



Capitolo 4

Derivate

Esercizio 1

Derivare le seguenti somme di funzioni:
L fil@) =a® -7

2. fo(zx) = sinz + 32°

3. fs(r) =vr—Inz+1

4 fale) = arctanz + -~ >

3
5. fs(x) = Vad —

1
6. fo(xr) = 2arcsinx — 2e” + 5 cosz

Risoluzione

1. fi(z)=2°-7 = ——= =52"
dx
: 8 dfz 7
2. fo(z) =sinz +32° = a:cosx+24x
d 1 1
3. falz)=vVr—lnz+1 = dfs _ 1 1
dx 2\/x =z
3 dfs 1 1 9
4. = t = s A= 4 =
Ja(@) arcanx—i—x x3 de 1+ 2a2 x2+x2
- 3 1 dfs 3 -+ 1 _1 3 1
5. = Va3 -z =11 — 22 RS B S
fol) = Vet = Ve =at —at = g0 = 2" T e
1 d 2 1
6. fo(z) =2arcsinx—26m—|—§cosx = g = 7?562—261—5811132
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4 — Derivate

Esercizio 2

Derivare i seguenti prodotti di funzioni:

1. fi(z) =z

2. fao(x) = sinzcosz
3. f3(z) = 223e”

4. fa(

5. fs(x

Risoluzione

1. filz)=zlnz

=

2. fo(z) =sinzcosz

3. f3(z) = 223"

=

4. fy(xr) =zcoszlnz

=coszlnx —zsinxlnz +xcosr— =cosxlnx —xsinxzlnx + cosx
T

5. f5(x) = —3y/xe® tanx

3
NG

= —36“(

1
2T

= —= =cos“x —sin

dfs

dfy

1
—— =lnzx+z—=lnz+1
T

dz

df2 2

P 22 = cos(2z)

= 6x%e” 4 22%e” = 222" (3 + )
dfs

dx

= Inz + d( Inx)
—— =coszlnz +x— (coszlnz) =
dx

dx

dfs _
dx

=

2V

1
e tanx — 3e“y/rtanx — 3v/ze” =

cos? x

1
tanx + vz tanz + 2)
cos? x

6. fo(x) = Va?sinzarctanz = 2%/ - (sinzarctanz) =

d 2 d
d—{; :23f_1/3 - (sinz arctan ) + xzma(sinxarctan x) :1
= = sinzarctanz + Va2 | cosz arctan z + sin z
3V 1+

Esercizio 3

Derivare i seguenti rapporti di funzioni:

=)

1 d
=-3 [ e’ tanx + ﬁg(em tan z)



4 — Derivate

37

i) = T —T— 1

folw) = ==

fs(x) = ln;r/f—l
fa(z) = %
o) = S
o) = S

Risoluzione

1.

dx

(22 +x+4)2
_ 39:4+3x2+12:1:2+2x2+2x+872x47x374x272z+8x+4_

x dfi 1-(z+1)—z-1 1
h@) =77 dr - (@412 (z+1)?
sin x d rcosx —sinx
fz(l') = T T{? = 72
N dfs ﬁ(lnx—!—l)— zl ﬁ[%(lnx—kl)—l]
falw) = Inz+1 dr (Inxz +1)2 B (Inz +1)2
7%(%1113:—%)7 1 Inz—1
 (nx+1)2 2y ' (Inz 4+ 1)2
23 4+ 222 dfy  (32® +4x) arctanx — (2% + 22?) 1+1$2
hw =T Sh 2 -
arctan x dz (arctan x)
_ (32® +42)(1 4 2?) arctan & — (2° + 22%)
B (arctan z)2(1 + z2)
sinx + cosx dfs (cosz —sinz)(z +2) — (cosz + sinx)
fs(@) = ———— - = 5
x4+ 2 dx (x+2)
3+ 2r — 4
fol) = s
dfs (B2 +2)(2? +z+4) — (23 4+ 22— 4)(2x + 1)

(22 +x+4)2

%+ 223 + 1022 + 8x + 12

(2 + 2+ 4)?
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Esercizio 4

Derivare le seguenti funzioni composte:

1. fi(z) =sinvx

2. fa(z) = In(arcsin )
z)=vVhar+1
4. fa(z — Vo2

Risoluzione

d 1 1 1
L. fi(z) =sinvz = %z(ces x)~§~—x:mcos\/§
: dfe 1 1
2. —1 Yz _ :
fo(z) = In(arcsinz) = i oSz —
dfs 1 1 1 1
3. —Vinz+1 = &B_2. Lo
fs(@) ne dr 2 VInz+1 = 2zvInz+1
4. f4(;c) =e Vo—2 = @[(I72)1/3] = % = e[(172)1/3] . 1(1; — 2)7%
dx 3
d
5. fs(z) = cos(bz®) = d—f = —sin(5z?) - 152% = —152% sin(52?)
dfs 1 1 1
fol) ! aw ~2 i Y 53— 2z
: df7 : 1
= 4 _— 3 =
7. fr(z) = (In(sinx))* = g 4(In(sinx)) S G5 p—
dfs 1 1

8. fs(x) =tanyz = Pl b Ty R
9. fo(z) = Vo tsmz = ij:

Az +sinz) ™3 (1+cosx) =

4(In(sinz))?

43/ (x + sinx)3

.
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Esercizio 5

Derivare le seguenti funzioni:

1.

2.

fi(a) = wsin vz

n fE2
fa(a) = 1 (:iil )
) =[P ED)

. fa(z) = 2xsin vz

fo(x) =

fr(xz) =In(lnx))
o - et
fo(2) sm;’z

Risoluzione

1. fi(z) =zsinyz = %—sm\f—&—xcos\/f (

2.

w

e~

ot

)

=siny/z + ?cosﬁ

(1+12 23:) (r+1) —In(1 + 2?)

) = W - 1+ B
_2(:c+1) (1-|—x)1n(1+x2)
1+Jc2)
By ().

) 1(1}—1-1)( ( 1) )
fa(z) = xsinyz = (ii{j 2(51nf+a: fcos\/af)

=2 (sin\/f + g cos \/5)
poeeel) - (] ()
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3x2 cos 3

- dfe 1 :

6. 2)=Vsinzd = 22— _ = .(cosa®)-(3z%)= """
fo(@) dz 2v/sin 3 ( )- (32%) 2v/sin 3

dff 1 1 1

7. fi@) =In{nz)) = dzr  Inz z zhz

tan )2 d Ztan (32 4+ 1) — (tanz)? - (20 + 1
o oo e dh B ) (e @o )
2+ d @+ )

2(2® + x)?tanz — (22 + 1) sin? x

- (22 + x)2cos? x

sine™” d —cos(e=®)-e~ %) . x —gin(e*
9. folx) = _ dfs _ (zcos(e™) 2) () _
x dz x
e T cos(e” ") +sin (e ")
= — IQ
Esercizio 6

Calcolare i seguenti limiti usando la regola di De I’Hoépital:

. In (1 — 1:2)
1. lim ———¢%
z—0 In (1 —+ QZ‘Q)
tan (322
2. lim y
z—0 1 —cosx
arcsin x
im ——
z—0 arctan

sin’ z

4. lim

T—T X — T

. x—sinx

5. lim ————
x—0 .’E?’

el’

6. lim —
rz—+oo T + T

7. lim (zlnz)

rz—0t
(Valnz)

2

9. lim T
Tr—+00 1—}—@»‘
I v+ —2
m —
z—0 /9 4+ —3

Qr —

11 Qi 2%~ tanz
z—0 x + tanz

lim
z—0t

10.

et —e "
12. hm e e—
rz—0 Sinx
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r——+00 X
I2

lim —
z—+o00 20 — 1

1 2
15. i — - —
e (:cQ l—cosx)

14. 3

Risoluzione

In (1 — 22
Lg%
x—)Oln(1+$2)

tan (322 — 6
ot 0BT m e (6w ) g
z—0 1 —cosz 2—0 sinz z—0 \ cos? (3z2) sinz
1
3 1 arcsinr g i =2 i 1+ 22 )
. lim = lim = lim =
z—0 arctanz  =—0 Tlxz 20 /1 — 22
4 lim sin? z Ho 2sinx cosx —0
T—T L — T T—T 1
. x—sinzx g, 1—cosxyg, sinx 1
5 lim ——— = lim ———— = lim = -
z—0 x3 z—0 32 z—0 Ox 6
6. U - = 1 R = c
soteo T + 22 z—to0 1 + 22 z—too 2 oo
1 1 2
7. lim (zlnz) = lim nlx I lim — = lim (_x) = lim (—z)=0
z—0*t z—0t P z—0t ol z—0t x
8. lim (vana) = lim 2% 1 : i 22
. lim (/zlnz) = lim = lim —%— = lim
z—0+ =0+t =3 e—0+ —%x_% r—0+ T
= lim (—2v/x) =0
z—0t ( f)
2 1+2 2
9. lim TETH gy IFETH o, 2 g
z—+00 1 +e¥ z—+oo €% z—+o00 %
1
Vi -2 V9 3
10, tim Yt iy B gy YT
=00 +z—3 20 sA—  e=0Itu

1

2x—tanx§ 2005295—1_1

. . - <2 .
11. lim ——— = lim O = lim 5 = -
z—0 x + tanx z—0 1+ o z—0 cos*x + 1 2
) er — e H .. e + o=
12. lim ——— = lim =2

z—0 sinx z—0 COSZT
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z x T

In(e* +3 e
13, i REFD B FEC g, 5 gim S = tim 1=1
r——+00 x — 400 1 z—+oo e? + 3 r—+o0 et x—+00
2 2_3m2_1 2Q2r — 312_1_23m
4, fim U o g S Gl g, 2o 8¢ ol) m2em
z—+oo 20 — 1 T——+00 2¢ — 1 2— 400 2
1 1
_ N 3z _ _
—gckrlloo{xe (63'36_3+2.I>:|_+OO.(0_3+0)__OO
. 1 2 o 1—cosxz—22% ¥ .. sinx — 4x H
15. 1 — — — | = lim = lim - =
z—0\z2 1-—cosz z—0 x2(1 — cosx) x—0 22(1 — cosx) + z?sinz
. cosx — 4 —
= lim - - = — =—-00
z—02(1 — cosz) + 2z sinz + 2z sinx + x2 cos x 0
Esercizio 7

Calcolare la retta tangente, se possibile, delle funzioni indicate nei punti assegnati:

1. f(z) =322 —3; xo =2

2

° —x
2. = — =0
f(x) 1’2+1’ Zo
Va2 -3z +2
3. f(ff):W; xg=1; Ty =2
Risoluzione
1. f(z) =322 -3; x0=2 = f(r9)=3-4-3=9

Fa)=6c = flao)=12
retta tangente:  y — f(xzo) = f'(x0) - (x — x0)

y—9=12(z—-2) = y=12x—-15

2

2 f@) =575 @w=0 = flz)=0
, 7(2:c—1)(x2+1)—(x2—a:)(2x) , ~—1-1-0
/ (:C) - (x2 T 1)2 = f (ZL’O) = f =-1

retta tangente: y—0=—(z—-0) = y=—-x

3. f(x)= 7302 2—_3:131+ 2

xT

2o=1¢Dom f = non sipuo calcolare la retta tangente a f in xg
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Vi —6+2
=2 = f(l“l):T;rzo
oy T (@) - (T304 D) ()
(22— 1)

3 f/(2) perché /22 -3-2+2=0 = lim f'(z)=+oc0
r—2+

= non si puo calcolare la retta tangente a f in x; = 2

Esercizio 8

Trovare dominio e punti critici delle seguenti funzioni:

2. fa(z) = x39:— 1
3. f3(z) =23V +2
4. fo(x) =1In (42 — 5z — 6)
5. fs(z) =(1—z)e
222 — 1
6. fo(z)= 11

Risoluzione
L. fi(z) = 2° + 2% — 323

Dominio: Dom fi =R
Punti critici:
fi(z) = 52 + 423 — 922 = 22 (522 + 4z — 9)
—2+V4+45
5

fil@)=0 = 2?52’ +42-9)=0 = 3,0=0; 134=

.
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9
= $1:$2:0;x3:—g;x4:1
x

3 +1

Dominio: Dom fo =R\ {—1}
Punti critici:

2 +1-z-322  —22°+1

B ="y T wp
fia)=0 = -2341=0 = a=71 %:%
3. fa(z) =2’Va+2
Dominio: x+2>0 = x>-2 = Domf;=[-2+00)
Punti critici:
1 _Txd 41227 2?(Tx +12)

3(2) = 30V +2 + 2% - = -
fila) =30VE R 240t e = S =

12
file)=0 = 22=0VTr+12=0 = e
4. fu(z) = In (42® — 5z — 6)
Dominio: 42% — 52— 6> 0
5++v254+96 H5=£11 3
43:2_537:0 = T1,2 = \/ST: 3 = 331:—1,1‘2:2

3
42> =5z —6>0 = T < =T Va>2

3
DOHlf4 = <OO, - 4) U (27 + OO)
Punti critici:

(o) = — ST
falz) = 122 — 57 —6

)
filz)=0 = Bxr—-5=0 = :U:§¢Domf4

f4 non ha punti critici
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5. fs(x) = (1—x)e™™
Dominio: Dom fs =R
Punti critici:

fi(x) = —e " —2(1 — x)e™** = —e (3 — 22)
fi(x)=0 = 3-22=0 = x=-

222 — 1
z+1

6. fg(x) =
Dominio: Dom fg =R\ {-1}
Punti critici:

dr(ex+1)— (222 1) 22244z +1

/ —
—2++4-2 2
fiz)=0 = 22%+dz+1=0 = xu:f:qi%
2 2
= .’171:—1—%,372:—1—"-%

7. fr(x) = Va2 —20 -1
Dominio: 2 —-2x—-1>0
22 -22-1=0 = 22=1+VI+1=1+V2
?—20-1>0 = 2<1-V2ve>1+V2
Domj}:(—oo,l—x/i}u[l—i-\/i,—i-oo)
Punti critici:
20 — 2 z—1

f7(x):2\/x2—2x—1:\/x2—2x—1
falx)=0 = z-1=0 = x=1¢Domf,

f7 non ha punti critici

8. fs(z) =/ (z—1)" = (z—1)3

o |
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Dominio: Dom fg =R
Punti critici:

2 1 2
file) =3l -07 =57

B tale che fi(z) =0

fs non ha punti critici

2

9. fg(x) — e23c—9c
Dominio: Dom fg =R
Punti critici:

2

f&l)(l’) = (2 — 23’;)62‘”_9”2 — 2(1 _ x)eQx—x

fole)=0 = 1-z=0 = z=1



