NUMERI COMPLESSI
Esercizi proposti

1. Trovare tutte le soluzioni delle equazioni:

2
(i) 224+2z=0 (i) z+==1 (iv) 2* =222 -8 =0.
z

(i) 22+2+1=0

£i¥3 (i) 2 =0, +iv2 (i) 2= 3£ (iv) 2 =42, +iV2 ]

(i) ==
: - , L5 1142 2—4 (1+9)?
2. Semplificare 1 (2= 30)(=241); B — —; : ,
emplificare le espressioni: ( i)(—2+1); i 3 - = 3
[ —1+8i; 0; —L+2i; —2-18]

3. Calcolare il modulo dei seguenti numeri complessi:
3—i 1-3  \*° , .
(i) ( - - - z) (iv) e2mi/3 — ¢=2mi/3,

1 24 .
Oi=+tiss Wamp

(iii) 102 = V1000  (iv) /3 ]
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4. Dire se ciascuna delle seguenti affermazioni & vera o falsa:
(ii) se z =1+ 14, allora

(iv) se z = €*>™/3 allora 227 € R.

=1

| w

(i) (22 4+ 27)% = 0 ha 9 soluzioni distinte

(iii) I'unica soluzione di 27 t=—z¢ z =i

[ (i) falsa  (ii) vera  (ili) falsa  (iv) vera |

5. Calcolare le seguenti potenze di i: '3 %7 . g0, gmIT. 426,

lai -1 . )
6. (a) Mettere in forma esponenziale i numeri: 1+ 1, - i_ z) zg:_ 1)27 (L _ 1) )

(b) Dato z = e~ ™/6 4 ¢=7/2 esprimere z e 2% in forma algebrica.

(a) \/iem'/ll; e7ri/2; g €3m‘/4; %65m/3; (b) z = @ _ %i; 52 — _% - 3\2/52-
7. Calcolare le potenze: 2%, 27, 23*, dei seguenti numeri complessi:
_ 1 s 4 1 ., 7 4 34 1
a) z= a2 ¢ [Z =16 ¢ T 1280 ~ 231
; . jus
b) z=1+ [z4:—4; 2T =212 B3m/4 = g(—1+1i); 2% =21T¢l2 =217}



10.

11.

12.

13.

Sia z = 14iz+ % (iz)?+ §(iz)? con z € R. Calcolare la parte reale e la parte immaginaria
di z e di 22
[ Rez:l—g, Imz:x—%; Re(z )—1—2x —1—1233 _316x6
Im(2?%) = 2z — 3m + 1:E5 ]

?—2—1=0. Verificare che z; = 3i(1£+/5) soddisfa I'equazione

(a) Risolvere I'equazione z
22 —iz+1=0.

(b) Siano a € R, b € C. Si supponga che 22 + az + b = 0 ammetta una sola soluzione
z = zp. Spiegare perche zg € R.

[(2) e=2(1£Vh)=2; zsi=iz = 2f—inn+l=-2+2n+1=—[5-2—-1=0

—a£+va?—4b . . 9 a
(b) z= ——5 s sevicuna sola soluzione zg = a“ =4b e zg = —5 eR ]
Siano z; = —1+14, 29 =1, 23 =1+ 4. Disegnare i seguenti numeri nel piano complesso:

(i) —2z1, —Z9, —Z23 (ii) Z1, 22, %23 (iii) 121, 122, 123

1 1 1
: 2 .2 2 N4 4 4
(iv) —, —, — (V) 217, 257, 23 (vi) z1%, 29", 23"

Z1 22 Z3

Calcolare le seguenti radici e disegnarle nel piano complesso:
T (20 Yy (VRS (—1+ivE)
[ 5_1:e7r7$/5’ eSTri/S, eﬂ'i(: _1)’ 677ri/5’ 697ri/5;
V=21 = £V2e3 M = 144, 1— 4
VA Fi= J2em/16 /3 9mi/16 /5 1Tri/16 /5 25mi/16.
(\/>)1/3 f f 2m/3 f 4mi/3 _ \/> \/>( ) %(_%_Zg)
A —14+4V3 = %em'/(i’ \4/§e2m'/3 \4/§e7m'/6 \‘7§e5”/3
:ﬁ:\4/§<§ )i\[(*%-zQ).}

(a) Verificare che z = 4 & una radice del polinomio P(z) = 2z* — 323 + 222 — 322 + 32,
trovare un’altra radice reale e fattorizzare il polinomio prima in R e poi in C.

(b) Fattorizzare il polinomio P(z) = 23 — 22 + 2 in C.
[(a) P(2) =(z—4)(z = 1)(z*+2:4+8) = (z =)z — D)z +1—iVT)(2 + 1 +iV7)
(b) P(z)=(z4+1)(z—1—i)(z—1+71) |

z . . . . .
con z € C. Esprimere z in funzione di w e trovare un valore di w € C
—z

1
Si _
law 21

per cui z non ¢ definito. [ z= 47 (w#—i)
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15.

16.

17.

Risolvere le seguenti equazioni in campo complesso:

() 22 =22+1=0 (i) 5+224+1=0 (i) |z|=2+1 (iv) 2 +72 =22
[(i)z:i(§+g),i<—§+g> (i) z=-1  (iv) 2=0,2

(11) 2’2627”/9, 687m/9’ 6147”/9, e47”/97 6107rz/97 el67rz/9 ]

E’ dato il polinomio P(z) = 2% —iz? + 3iz + 3. Verificare che z = i & una radice di P(z).
Trovare poi tutte le radici di P(z).

z =1, £

Sl

(1-3) |
E’ dato il polinomio P(z) = 2% — 223 + 2122 — 32z + 80. Verificare che z = 4i & una sua

radice. Trovare poi tutte le radici di P(z).

[z = +4i, 1+2i |

Determinare il valore di a tale che il polinomio P(z) = 2% —iz3 +iz +a abbia z = i come

radice. Per tale valore di a calcolare poi tutte le radici di P(z).
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a=1; z =i (con molteplicita 2), —



