SVILUPPI DI TAYLOR
Esercizi proposti

Esercizio 1

Calcolare lo sviluppo di Taylor (con resto di Peano) delle seguenti funzioni nel punto xg
indicato e all’ordine n indicato:

1. f(x)=2" (z9=2, n=23)
[f(:l:):4+410g2(x—2)+210g22($—2)2—{—%log32(a:—2)3+0((:17—2)3)]

2. f(z)=log(2—2x) (zg=1, n=3)
[fl@)=—(@-1) = 3@-1)? =L@ -1 +o((x —1)% ]

Esercizio 2

Calcolare lo sviluppo di Mc Laurin delle seguenti funzioni all’ordine n indicato:

1. f(z) =sin’z (n=6) [ f@)=a? =% + 2L 4 o(af) |
2. f(x) = sinz —sin(?) (n = 4) [ f@) = =& +o(a®) ]
3. f(z) = (" = 1) (n=5) [f@)=a? + 2%+ T+ 20 4 o(a%) ]
4 f(z) = log(1l —sin’z) (n = 4) [ f(@) = —a% — & 1 o(a?)
5. f(z) = m (n =4) [f(x) = 1 — 3z + 1022 — 3323 + 1092* + o(z*) |
6. f(x) = VIFsinz (n=3) [ fla) =145 -2~ 2oy o(a?) ]
7. fw) =log(2 — cosz) (n=1) [[@) =% — % +o(a")]
8. f(x) = cos(log(1+ ) (n=4) [ f@) =14 + 5~ 5L o(at) ]

Esercizio 3

Calcolare I'ordine di infinitesimo e la parte principale per x — 0 delle seguenti funzioni:
1. f(x) =e ™% fsinx — cosx [pp. =2% a=2]

— g _ _ 9t
2. f(x) =sinz(cos 3z — 1) [pp. = -5 a=3]



3. f(x) = w5 — geoshe p. = —ex?; a=2
(=) [p-p ,

4. f(x) =tanx (v — log(1l + x)) [ p.p. :%; a=3]
5. f(x) = sin(sinh x) — x cos(z?) [p.p. = %'—%75; a=05]

6. f(z) =+/cosx — /1 —a2/2 [p.p.:%;a:él]

Esercizio 4

Utilizzando gli sviluppi di Taylor calcolare i seguenti limiti

sinhx — sinz
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Esercizio 5

1. Calcolare lo sviluppo di McLaurin al quarto ordine della funzione
f(x) = sin(3z) log(1 + 2z). [ f(x) = 62% — 62 — 2* + o(a?) |



2. Calcolare il limite
lir% sin(3x) log(1 + 24x) — 62 + 6x3' =8
r— xr

Esercizio 6

1. Calcolare 'ordine di infinitesimo e la parte principale per x — 0 della seguente
funzione e studiare la natura del punto critico x = 0:

f(z) = €3 — tan(3z) — V1 + 922
[ f(z)=—-22*+0(z*) = a=3, pp.=—22° 2 =02 un punto di flesso |
2. Calcolare l'ordine di infinitesimo e la parte principale per x — 0 della seguente
funzione e studiare la natura del punto critico x = 0:
g(z) = 2* + zlog(1 — x).
[ g(z) = —32% 4+ 0(2®), = a =3, p.p. = —123%, 2 =0¢ un punto di flesso. ]

3. Calcolare il limite

e3® — tan(3z) — v/1 + 922

li 9
250 2?2 + xlog(l — x) 9]
Esercizio 7
1. Calcolare lo sviluppo di McLaurin al terzo ordine della funzione
g(x) = e [glx) =1+2x— %xQ — %mB +o(z?) |

2. Calcolare l'ordine di infinitesimo e la parte principale per x — 0 della funzione
J@) = e —log(L+2)— L. [ f(x) = —1a® +0(a")) = a=3, pp. = —Ia*]
3. Calcolare il limite

lim er log(.l +x)— 1.
z—0 r —SsImnx

[ 7]

Esercizio 8

1. Calcolare lo sviluppo di McLaurin al quarto ordine della funzione

f(z) = sin(2z) e™*. [ f(z) =22 — 22° — 32 + 2* + o(z*) ]
2. Calcolare lo sviluppo di McLaurin al quarto ordine della funzione

g(z) = log(1 + 2z). [ g(x) = 22 — 22% + §2° — 42 + o(a?) ]
3. Calcolare il limite

lim sin(2zx) e —3 log(1 + 2x)
x—0 x

: [—3]




Esercizio 9

1. Calcolare 'ordine di infinitesimo e la parte principale per x — 0 della seguente
funzione studiando la natura del punto critico x = 0:

flz) =21+ 2)%% — 2 — 3.

[ f(z) =322+ 0(2®) = a=2, pp.=322% 2 =02 punto di minimo relativo. ]
2. Calcolare l'ordine di infinitesimo e la parte principale per x — 0 della seguente

funzione studiando la natura del punto critico x = 0:

g(x) = 2(1 — x)?3 —sinx.

l9(z) = —22?+0(2?) = a =2, p.p. = —3z%, 2 =0 ¢ punto di massimo relativo.]
3. Calcolare il limite

lim 7. [—

®|©
R

Esercizio 10

Determinando la parte principale per z — g, studiare il segno delle seguenti funzioni
in un intorno del punto x, indicato:
1. f(x) =2cos(x +2%) — 2+ 2? + 223 (79 =0)
[ f(z) ~ —82* (z — 0), quindi z = 0 & un punto di massimo relativo e in un
intorno di () si ha f(z) < 0Vx #0. |
2. f(x)=e"+log=2 (x9=0)
[ f(z) ~ =323 (2 — 0), quindi = 0 & un punto di flesso e in un intorno di 0 si

ha f(x )<Opera:>0ef( ) >0 perx<0.]

3. f(x) =cos(logz —log2) 4+ s2* — 32 — 3 (20 =2)

[ f(z) ~ {5(x—2)* (z — 2), quindi z = 2 & un punto di flesso e in un intorno di 2

1
si ha f(z) >0perxz >2e f(z) <0 perax<2. ]

4. f(x) = log(cosz) + §sinhz (29 = 0).

[ f(z) ~ —71730956 (x — 0), quindi z = 0 ¢ un punto di massimo relativo e in un

intorno di 0 si ha f(z) < 0 Vx # 0. |

Esercizio 11

Determinare o € R in modo che

f(z) = cosz — coshx + sin*(ax) = o(z?) (z — 0).



3
parte principale (o —1)x? e non ¢ o(z?) per z — 0. Se invece a = +1 si ha f(z ) ~—3

e quindi f(z) = o(z?) (x — 0). ]

[ Si ottiene f(z) = (a? — 1)z? — 1a4x4+0( Y) per x — 0. Quindi se a # +1, f(z) ha
4

Esercizio 12

Determinare al variare di @ € R I’ordine di infinitesimo e la parte principale per z — 0
della funzione
f(z) = log(cos x) + log(cosh(ax)).

[ Si ottiene f(z) = 3(a® — 1)2® — 5(a* + 1)z* + o(2*). Quindi se a # +1 si ha f(z) ~
2(a*> = 1)2? (x — 0) e dunque f ¢ un infinitesimo di ordine 2. Se invece @ = +1, f ¢ un

infinitesimo di ordine 4 essendo f(x) ~ —ga* (z — 0). ]



