Analisi Matematica I Sviluppi di Taylor

Esercizi proposti

1. Calcolare lo sviluppo di Taylor (con resto di Peano) delle seguenti funzioni nel
punto zy indicato e all’ordine n indicato:

a)
b)  f(z) =log(2 —z), ro=1 n=3

~

(x) =2%, r9=2, n=3

c) f(xr)=sinz, To=17%, n=2

2. Calcolare lo sviluppo di Maclaurin delle seguenti funzioni nel punto xg = 0 e
all’ordine n indicato:

a) f(x)=sin"z, n==6

b)  fz) s’z —sina?, n—4
) fla)=(e*=12%  n=5

d)  f(z)=log(l —sin’z), n=4
e) f(x)zm, n=4
fy f(z)=+V1+sinz, n=3

g)  f(x)=log(2—cosx), n=4

h)  f(z) = cos(log(l +z)), n=4

3. Calcolare I'ordine di infinitesimo e la parte principale, per  — 0, delle seguenti

funzioni:
a)  f(z)=e ™" {sing — cosw
b)  f(z) = sinz(cos 3z — 1)
) f(x) = 5o _ eoosha
d)  f(z) =tanz (z —log(1l + z))
) f(z)=sin(sinha) — z cos(z?)
f)  flz) = Veosr — /1 —2?/2
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4. Utilizzando gli sviluppi di Taylor calcolare i seguenti limiti

sinhxz — sinz
a) lim ————
x—0 1‘3

e —cosx —sinx
2

b) lim

z—0 et

4
&) lim (2 4 cos(3z) — 3coshx)
z—0 log(1 + 22)

2 2
. x*—sin’z
d) lim

z—0 x3(e® — cos 1)

sin? x — sin(z?)

i
) 200 g2 log(cos x)

V1I—>5a2 4+ ot —1+2a?

£ alclg(l) v
4
-1
o) Tim cos(x )3
2=0 \/1 + 28 — /1 + 28
b) 1 rarcsinr —
im
2=0 /1 4 2% — cos(z?)
1+2) —
i) lim (L+2) ¢
x—0 x
1
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Soluzioni

f(x)=4+4mn2(z —2) +2mn°2(z — 2)? +

21n32

(x —2)3 +o((x — 2)?)

flr) =~z =1 = gz = 1)” = g~ 1 +o(( ~ 1))

f@)=F+i@-3) - (-3 +o((

(
fz) = —ga* + ofa")
flx) =a*+ 2%+ %x‘l + %:ﬁ + o(z?)

f(x) = —a? — %x‘l + o(z?)

f(x) =1 -3z + 102* — 3323 + 1092 + o(z*)
f(2) =1+ 52 — $2° — Fga® + o(a®)

fl@) =12 — Lat 4 o(a?)

flz) =1— 322 + 3% — Bt + o(a?)

p(x) = 2% ord. =

p(z) — %a:3, ord =

p(z) = %a:g; ord =

p(z) = 31—83557 ord =

p(z) = 41—8x4; ord =4

5 b) 1 c) 0 d) 3
5 8 =3 h g i) —§

2
xr — =

D= Wl
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