Analisi Matematica [ Confronto locale di funzioni

Esercizi proposti

1. Calcolare i seguenti limiti:

0t VAL
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3 1
o) lim zlog (x+ ) p) lim (3-25"—2-3x)i
r—+400 x z—0
xsin;r -1 1 z
lim — li 1 —
DL 0t o (e 7))
1 1
' T 1)Toss im — n(2r —1) —
T) xlg(?+ (® — 1)me t) algr(l) . <\/9 +sin (22 — 1) 3)

w) lim (tanx)vV®* lim sin v? — 1
eI a—1+ log (x +3va? — 1)

2. Verificare che f(z) = v2224+ 2+ 1 e g(z) = 2 — 1 sono infiniti dello stesso
ordine per £ — 400 e determinare k € R tale che f(x) ~ k g(x).
3. Confrontare tra loro gli infiniti 2® e /28 — 722 per # — +oo0.

4. a) Verificare che se f(z) ¢ infinitesima per z — xg, allora sin f(z) ~ f(z).

b) Dedurne che sin (v/z2+1 — ) ¢ infinitesima dello stesso ordine di X per
T — +00.
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5. Calcolare l'ordine di infinitesimo « e la parte principale kx® rispetto all’infi-
nitesimo campione x per x — 0 delle seguenti funzioni:

T

a) e¥1 —1 b) 1— cos’(2x)

c) log(1 + tan®z) d) V4—322-2

e) cosx—1 f) Vi+z—%1—=x

3/2 52
9) % h) V1+2sin’z — cosz

) Ccos T 1+sinx

| S |
1+ 22 Y 11—z

m) log (\/ x? + 9) —log3 n) arctan (v/cosz — 1)

6. Determinare l'ordine di infinitesimo « e la parte principale x% rispetto all’in-
finitesimo campione % per x — 400 delle seguenti funzioni:

a) VeV b) arctan (2 + i)

x3/2 + 512 r a2

¢) Varl-o_1 d) xuﬁ_ﬂé
e) log(e—i—%)—l A Verl—vo———

7. Determinare l'ordine di infinitesimo « e la parte principale k(x — xzq)* rispetto

all’infinitesimo campione x — xy per = che tende al valore x( indicato delle
seguenti funzioni:

a) sinx, x—7 b) cosx, x—T/2
) ve—1, z—1 d) Vi4+2c—-V5, z—2
e) (z*—1) (1—sing:ﬂ> , x—1 f) log <\/a: 7—2) , T — 2

8. Determinare l'ordine di infinito « e la parte principale kx® rispetto all’infinito
campione x per x — +oo delle seguenti funzioni:

4
T

a) log (e** +3 bh) ——— — 2+ Vx
) log ( ) ) T e
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9. Determinare il parametro reale a in modo che la funzione
3 2
r°+axr” +x
¢ —ar+1
ammetta la retta y = %x + 2 come asintoto obliquo.

10. Determinare il dominio e gli eventuali asintoti delle seguenti funzioni:

a) f(z)= (1 + %) b) flr)=vVa2—z+2

11. Dire se esiste
) x — 22% +sinx
lim

z—+o0 \/2 + 26 — cosz esin’®

12. Confrontare fra loro i seguenti infinitesimi per x — 07 mettendoli in ordine
crescente di infinitesimo:

2
1
2 a2, .Z'Q, [B\/E,

sinz =z et —1

_1
. 22 logx, e =, xlog’x, , , T
Vr ' logzx x

x
log =
13. Calcolare i seguenti limiti:

2 . 5n
a) lim (w) b)  lim V30115

n—oo \ n? 4+ 2n + 2 n—00

! —1)n i
O lim vnlogn + y/n(—1) ) lim n 4+ sinn
00 In2 n—oo logn + cosn
. n n ..n"
o) i [(ve) =] ) Jm
14. Verificare che per n — oo
a) log(n®+sinn) ~ log(n® + n?) b) (2n+1)" ~+e2"n"

15. Calcolare la parte principale per n — oo di

n*+3 n*+3n nvn—+1+sinn

b
“) n n—2 ) 3n2/3 +logn
16. Sia per n > 2,
~ (I+4sina)”
T e
Calcolare lim a,, al variare di o nellintervallo [0, 27).

n—oo
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Soluzioni
1. Si ha
L F S R
e) 0 f)o g) + o0
DRV S
0) 3 p) 3 q) — o0
s)e t) lg2 u) 1

2. E immediato verificare che f(z) ~ V2 g(x), 2 — +o0.
3. Linfinito /28 — 722 ~ 2%/3, per x — 400, ha ordine 8/3 < 3.

4. a) Con il cambio di variabile f(x) =t si ha

lim sin f(x) _ sint 1
@)
b) Essendo
1 1
Vl+l—r=——u——r~ —, T — 400,
22+1+2 22
si ha )
sin(\/x2+1—x)~2—, r — +00
x

per il punto a).

5. Si ha
a)a=1, plx)==x
c)a=3, plx)=a°
da=2, plz)=—L
g)a=g, plx)=a"lf
Da=2, pla)=—i
m) a=2, p(x)—%az:2
6. Si ha
a) aZ%? p(q‘l): 5:6%5/2

d)a=2
fla=1
h) a =2
0)a=3
n) a=2
b) o =
d) a =
f)a=

, plz) = —%x
;)= (5 4+ )
, plx) = ga?

, ple) ==/

. plr) = —g2°

1, pz)= %

%7 p(x) QI]i/2

%7 p(x) - 8:6%5/2
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7. Si ha
da=1, pa)=-(-n)  ba=1, pa)=—(v—3)
c)a=1, pr)=3(r—1) d)a=1, p(r)=F(z-2)
e)a=3, p(x)="(x—1)> fla=1, pla)=¢(r-2)
8. Si ha
a)a=1, plx)=2x b)a=1, px)=—3z
9. Risulta a = %.
10. a) dom f = (—o0,—1)J(0,+00). La retta y = e ¢ asintoto orizzontale
completo per f. La retta x = —1 ¢ asintoto verticale per f.
b) dom f = R. La retta y =z — % e asintoto obliquo destro per f. La retta
y=—x+ % e asintoto obliquo sinistro per f.
11. 11 limite non esiste. Infatti posto f(z) = \/21;62%2:;21, consideriamo le
due successioni x, = nw e y, = 5 + nm, che divergono a +oo. Essendo
2
lim f(x,)=—-2e lim f(y,) = ——, il limite non esiste.
n—oo n— o0 e
12. In ordine crescente di infinitesimo per z — 0" si ha
sin x e —1 x? 1
- 1 1
T rlog’z, r Togz’ z/z, 2?log x, 22, @, ez, xz, 272
13. Si ha a) e’ b) 1 c)0 d) 400 e) +oo  f) +oo
14. a) Si ha

log(n® +sinn) _log [n® (1+=5*)]  log(n?) +log (1 + =*)

n3 n3

log(n®+n?)  log[n3 (1+1)] log(n?) +log (1+3)

da cui, raccogliendo a numeratore e denominatore log(n?), e passando al limite,
si ottiene

log(n® + sinn) I+ —k,g(ln:a) log (1 + Sinn)

. . n3
1 .

im = li
n—oo log(n3+n?)  n-oc 1+ @ log (14 1)

b) Risulta

om 4 1) o+ 1\" 1\"
limw:hm(n—i_ ) — lim (1+—) — V2= \Je.

n—oo 2™ nn n—00 2n n—00 2n
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15. Siha  a) p(n) =—2n>  b) p(n) = "~

16. Si ha
+oo se a € (0,m)
lim a, =< 0 se v € (, 2m)
1 sea=0,m
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